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BBenenue

Meroauueckne yka3zaHusl COAEpKaT PEKOMEHAYEMYIO JINTEPATYPY, PEKOMEHIAIUU
IpU MPOEKTUPOBAHUM BEHTWIALMOHHBIX CETEH TPaKJAHCKUX W IPOU3BOJICTBEHHBIX
30aHUN U COOPYIKEHUM, 4 TAKKE KPATKUN TEOPETUUECKUN MaTepHal.

Meroauyeckne yka3zaHHWs MpPEIHA3HAYEHBl JJIS BBINOJHEHUS a’3pOAMHAMUYECKOTO
pacuera NOPUTOYHBIX M BBITSDKHBIX BEHTWJALIMOHHBIX CETEHW C MEXAaHUYECKUM
noOyX/I€HHEM B KYPCOBBIX NpPOEKTax «BeHTWISAIus TpaxmaaHCKOTO 3JaHus» B 8§
ceMectpe U «OTOIJIEHHE U BEHTWJISLMS MPOMBILIJIEHHOIO 37aHus» B 9 ceMmecTpe Mo
kypcy C/I «Bentrisimus».

IIpy mpoexkTHpOBaHMM 3JaHWK, a TAaKKE€ B IPOLECCE IPOBEICHHUS PEMOHTHO-
CTPOUTEIBHBIX M PEKOHCTPYKIIMOHHBIX Pa0OT OJDKHBI YYUTBHIBATHCS COBPEMCHHBIC
HOpMaTUBHbIE  TpeOOBaHUS K  KAaueCTBY  MHKPOKJIMMAara  TMOMENIEHUH B
MPOU3BOJACTBEHHBIX U IPAXKIAHCKUX 3AaHUSX.

MUKpOKIMMAT MOMELIEHHs] 3aBHUCUT OT KadyeCTBA M KOJWUYECTBA IOJABAEMOTO U
yAaJsieMOro Bo3yXa B OMellleHuU. B nensx odecrieyeHuss HEOOXOJMMOTO KOJIMYECTBa
IPUTOYHOTO M BBITSKHOTO BO3[yXa BBINOJHAECTCS a’POJUHAMUYECKHI pacyer
IIPUTOYHBIX U BBITSKHBIX CUCTEM.

Pe3ynbTaToM a’poAMHaMHUYECKOTO pacyeTa SBISIOTCA: ONPEACICHUE AUaMETPOB
BO3JYyXOBOJIOB; TMOJ0Op BEHTWJISATOpPA B COOTBETCTBUM C  a’3pOJAUHAMUYECKOU
XapaKTEPUCTUKON CETH; PACCTAHOBKA APOCCEIUPYIOIIMX YCTPOMCTB I ITPOBEICHUSA
yCKOHAJIAIOYHBIX pa0OT.

ITockosMbKy  pe3ynpTaTbl  a’pOAMHAMUYECKOIO  pacyera MCHOJB3YIOTCS UL
BBITIOJTHEHUSI KYPCOBBIX MTPOEKTOB « BeHTHs1Ms rpaxaancKoro 31anus» u « OTorieHue
M BEHTWIINWS MPOMBIIUIEHHOTO 3JaHUs», TO JAHHbIE METOJWYECKHE YKa3aHUS
PEKOMEHAYETCSI UCIIOJIB30BATh IPU MPOBEAECHUH KypCOBOTO MPOEKTUPOBAHUS I10 BBIIIE
Ha3BAHHBIM T€MaM, a TAKXKE NPU AUIJIOMHOM MPOEKTUPOBAHUH.



1 KoHcTpyKuum BO31yX0BOJA0B

1.1 Hasuauenmue

B nOpuTOYHBIX  BEHTWISILMOHHBIX  CHUCTEMAax  BO3JIyXOBOAbI  CIyKaT  JUIs
pacupeneneHuss YUCTOro BO31yXa, MOJAaBa€MOI0 B IOMEUIEHUS, [0 MeCTaM BO3.y-
XOIIOJauH, T.€. K BO3yXOpacHpeIeIUTEIbHBIM HACAIKaM U YCTPOMCTBaM. B BBITSKHBIX
CHUCTEMax BO3AYXOBOJbI CIyXaT Uil cOOpa 3arps3HEHHOrO0 BO3JlyXa B MecCTax
BO3yXOyAaJieHUs, T.€. OT BBITSDKHBIX PEIIETOK, MECTHBIX OTCOCOB M cOopa ero k
BBITSDKHOMY BEHTWJISITOPY € MOCIEAYIOIIMM BBIOPOCOM Ye€pe3 OYMCTHBIE YCTpOMCTBa
win 6e3 HuxX B armocdepy. [lpakThyecku mouTd Kaxaas BEHTWIALMOHHAs CUCTEMa
UMEET CETh BO3yXOBOJOB.

B npou3BOACTBEHHBIX 3/4aHUAX BO3AYXOBOJbl HM3rOTaBIMBAOT B OCHOBHOM W3
MeTajllla, B aJAMMHHUCTPAaTUBHBIX M OOLIECTBEHHBIX - JMOO M3 MeTauia, Jubo W3
CTPOMTENBHBIX KOHCTPYKLUMH, B JKWIBIX 3/JaHUAX CTaparoTCs IPUMEHATh TOJIBKO
HEMETAJNINYECKHUE BO3/1YXOBO/IBI.

Haubonee yacto M3roTaBiIMBalOT METAUIMYECKUE BO3AYXOBOJABI M3 KPOBEIHHOW U
TOHKOJIICTOBOM  CTaJM, KpYyIJIOTO WM MNPAMOYToiabHOro cedeHus. Kpyruble
BO3JYXOBOJbl HMMEIOT psAJ NPEUMYIIECTB Iepea NPSIMOYToJbHBIMH - OHHU OoJjee
IPOYHBIE IPU OJUHAKOBOM C MPSMOYTOJIbHBIMH TOJIIMHE METAIIA, MEHEE TPYIOEMKH B
U3TOTOBJIEHUHU U, IPU PABHOM PacxXoJie BO3yXa ¢ MPsIMOYTroJIbHbIMU, UMEIOT Ha 18-20%
MEHBIIMN pacxo] Merauia. [I[puMeHSIoTCS KpyIJible BO3JYyXOBOJIbI, MPEXKIE BCErO, B
IPOU3BOJICTBEHHBIX 3[JaHUSAX U B 3/IAaHUAX OOLIECTBEHHOTO Ha3HAYEHUs, a TaM, 1€ 3TO
HEBO3MOXHO [0 APXUTEKTYPHBIM, 3CTETUYECKUM U TEXHOJOTUYECKUM COOOPaKEHUSIM
OPUMEHSIOT MPSMOYTOJIbHbIE.

[Tpenmy1iecTBO MPSIMOYTOJbHBIX BO3YXOBOJOB COCTOMT B TOM, YTO OHH JIy4lle
BIIMCBIBAIOTCSI B HMHTEPHEP IOMEIICHUN TIpa)KTaHCKUX 3JaHUMl M TEXHOJIOTMYECKHE
OpOoeMbl TNPOU3BOACTBEHHBIX 3[aHUIl, B psAlE CIy4yaeB HUX MOXXHO INPUMEHUTHb IPU
IOPOKJIAJIKE Yepe3 30Hbl C OrPAaHWYEHHOW BBICOTOM B HU3KUX IOMELIEHUAX, B
IPOCTPAHCTBE HaJ MOJUIMBHBIMYU OTOJIKAMH U T.II.

1.2 KoHCTpyKTHBHBbIE 0COOEHHOCTH

MHoroo6pa3Hple  KOHCTPYKIIMM  BO3IyXOBOJOB  BEHTHISLIMOHHBIX  CHUCTEM
BBIMOJHSIOT U3 OrpaHUYeHHOro psga aeraneit (puc.l). Ceuenusi, KOHPUTYypauus H
pasmepsl  aetaneit  ompexaensitorcs  CHull  «Otomnienne,  BEHTWISIIUA U
KOHIUMLMOHUpOoBaHKue» (nanee nmo Tekcry «OBK»), «MHCTpyKuuel no NpUMEHEHHIO U
pacyeTy BO3yXOBOJI0B U3 yHUUIMpoBaHHbIX aetaneid BCH-353-75».

[Ipn a’poaMHAMUYECKOM pacueTre CeTH BO3JYXOBOJOB CIEAYEeT MNPUMEHSThH
«PyKoBOZICTBO MO pacueTy BO3AYXOBOJOB M3 YHU(DUIMPOBaHHBIX netanei» A3-804,
paspabdorannoe 'l Cantexmpoekt B 1979 r.

CHull «OBK» mnpegycmaTpuBaer cileAyroUMe pa3sMepbl IUaMETPOB KPYIJIBIX
Bozayxosozaos: 100, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 350, 400, 450, 500,
560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1120, 1250, 1400, 1600, 1800 n 2000 MM; 11 cUCTEM
acrupalyy U MHEBMOTPAHCIIOPTA UCIIOIb3YETCS HOMOIHUTENBHO AuaMeTp 110 Mm.
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TommuHy cTanu s BO3AYXOBOAOB, IO KOTOPBIM II€PEMEINACTCS BO3AYyX C
TemriepaTypoit He 6osee 80 °C, cneayer mpuHUMATh:
auametrpoM oT 100 o 200mm BmrounTensHo 0,5 MM

OT 225 MO 450 MM...oevneeeee i, 0,6 MM
OT 500 1O 8OO MM...ovvniie e, 0,7 MM
0T 900 10 1600 MM.....ovemneee i, 1,0 MM
OT 1800 10 2000 MM....ovvneeeeee i, 1.4 mMm

IIpu mnepemenieHun Bo3ayxa ¢ Temneparypo cBeime 80 °C wim Bo3ayxa,
COJIEpIKaIller0 MEXaHWYeCKHue NMPUMECH MO0 arpecCUBHBIE BEIIECTBA, JIOMYCKAeTCA
PUMEHEHUE TOHKOJIUCTOBOM CTaIM TOJIIUHON 1,4 MM U BBILIIE.

OTBOJBI KPYIJIBIX BO3AYyXOBOJOB C LEHTPaIbHbIM yriioM 90° M3roTraBivBalOTCs W3
OJTHOTO 3BEHA W JBYX CTAaKaHOB (PUCYHOK 1, 6), a C IIEHTPaIbHBIM yIJIOM 45° - TOJIBKO
U3 JIByX CTakaHOB (pUCYHOK 1, 6). CpeHuld paanyc OTBOJA NPUHUMAETCS PABHBIM €0
IUaMETpy.

Koapduument mectnoro comporusienust (panee no tekcty - KMC) orBoma c
HEeHTpaIbHBIM yriioM 90° coctasnsier Benuuuny 0,35, a ¢ yrinom 45° - enuuuny 0,23.

Jns cucrem acnupanyMyd M ITHEBMOTPAHCIOPTa OTBOJbI M3TOTABIMBAIOT M3 ISITH
3BEHBEB M JIByX CTAKaHOB (PUCYHOK 1, 2) CO CpeaHuM paanycoM, PaBHBIM JBYM
auaMeTrpaM Bo3ayxoBona. [[ns oTrBoaoB auamerpom 315 MM M MeHee IOMyCKaeTcs
cOOpKa U3 TpexX 3BEHbEB U JIBYX CTAKaHOB.

KMC 0TBOJIOB MJisI CUCTEM acnupanyu U mHeBMoTpaHcnopta paBHbl 0,25 u 0,18
pU HEHTpalIbHbIX yriiax 90° u 45°, COOTBETCTBEHHO.

YuudunmpoBaHHbIe Y376l OTBETBICHUN KPYTJIBIX BO3yXOBOJOB (PUCYHOK 1, 0, €)
o0pa30BaHbl U3 YYaCTKOB, BPE30K U YHU(PHUIIMPOBAHHBIX MEpexo10B. JJOBOIBHO YacTo B
NPAKTUKE [POEKTUPOBAHUS W MOHTaXa BO3JYyXOBOJOB CHCTEM OOIIEOOMEHHOMI
BEHTWISILMU MPUMEHSIOT MpsSMbIE BPE3KH 0€3 Mepexoja Ha OTBETBIIEHUE (PUCYHOK 1,
ac). OHM  HUMEIT  XyAIIMe  a’pOJMHAMUYECKHE  XapaKTePUCTUKH,  YEM
YHUDUITUPOBAHHBIE Y3JIbl, © MOTYT MPUMEHSTHCA TOJIBKO MPHU AHMAMETPE OCHOBAHUS JI0
500 mm.

B rtabmunax 1, 2, 3 u 4 npuseaensi KMC pa3nuyHbIX y370B OTBETBIEHUH,
nostyueHHsle B 1aboparopuu MI'CV.

YHuuduimpoBanubie nepexoabl (pUCyHOK 1, #) UMEIT Ty OCOOEHHOCTh, UYTO HX
JUIMHA CTaHJAapTU3UpOBaHAa W IMPU PA3JIMYHBIX COYETAHMSIX JAUAMETPOB COCTABIISET
BenmmunnHy 270, 400, 600 unu 800 mm.

Pa3Mepbl ceueHHil NPSAMOYTrOJIbHBIX BO31yXOBOJIOB periameHTupytorcs CHull
«OBK» 1 10mKHBI IPUHUMATLCS B COOTBETCTBUU C Tabiuiei 5. B aToi ke Tabmuie
MPUBOAUTCS TOJIIMHA CTAIBLHOIO JIMCTA JJISl PA3JIMYHBIX CEUCHHI BO3/IyXOBOJIOB.

OTBOJBI MOPSIMOYTOJIBHBIX BO3JAYXOBOJOB (PUCYHOK 2, 6) HUMEIOT MOCTOSIHHBII
panuyc menku, paBHeil 150 MM npu mmpune orBoaa A0 800 MM BKIIOUHUTENBHO H
paBubiil 300 mm aiia otBoAOB mupuHOM oT 1000 1o 2000 mm. IIpu Gonpuieil mmpuHe
OTBOJIbI COOMPAIOT U3 TIaHeNel (PUCYHOK 2, 8).

KoadduumreHTs MECTHBIX COMPOTUBIECHUN MPSIMOYTOJBbHBIX OTBOJOB MPUBEJCHHI B
Tabnuie 6.

[IpsiMOyTOJIbHBIC Y376l OTBETBJICHUU (PUCYHOK 2, 2, 0, e) cobuparT u3 TpyO u
yHU(UIUPOBAHHBIX MEPEXO0JIOB, MHOTA K HUM aoOamisercs 3arnymka. KMC y3noB
npuBeAeHbI B Ta0d. 7 U 8.



Tabnuma 1 - KoagdunueHTsl MECTHBIX COMPOTUBICHUN YHU(DUIIMPOBAHHBIX

y3J7I0B OTBETBJICHHI KPYTJIOTO CEUEHUS TIPH CIUSHUH TOTOKOB
(pexuM BCacChIBaHMS)

F;lpox ﬁ Yucenurensd Cypox, SHAMEHATEND Comg IPH Fome/Focu
F. | L, 0,1 0,16 0,25 0,4 0,63
1,0 0,05 0,1/-0,2 0,2/-5.5 - - -
0,10 0,2/0,0 0,2/-0,7 - - -
0,15 0,4/0,3 0,4/0,0 - - -
0,20 0,6/0,4 0,6/0,2 - - -
0,8 0,10 - - 0,2/-2,9 | 0,2/-5,0 -
0,20 - - 0,3/0,0 | 0,3/-0,6 -
0,30 - - 0,5/0,3 | 0,5/0,2 -
0,40 - - 1,0/0,4 | 0,8/0,4 -
0,63 0,20 - - - 0,2/-0,9 | 0,2/-3,7
0,30 - - - 0,3/0,2 | 0,3/-0,5
0,40 - - - 0,5/0,5 | 0,4/0,4
0,60 - - - 1,1/0,6 | 1,2/0,6
0,5 0,40 - - - - 0,7/-1,2
0,60 - - - - 1,1/0,5
0,80 - - - - 2,2/0,7

Tabnuna 2 - KoadpuimeHTsl MECTHBIX CONTPOTUBICHUH YHUDUIIMPOBAHHBIX
y3JI0B OTBETBJICHUM KPYTJIOTO CEYEHUS TIPH JICTICHUU TTOTOKA
(pexuM HarHeTaHus)

Eqpox % Yuciutenb Cypox, 3HAMEHATEND Comg IPU Fome/Foc
F. | L., 0,1 0,16 0,25 0,4 0,63
1,0 0,05 0,1/3,5 0,1/6,5 - - -
0,10 0,0/0,9 0,1/1,6 - - -
0,15 -0,1/0,5 0,0/0,9 - - -
0,20 -0,2/0,3 -0,1/0,5 - - -
0,8 0,10 - - 0,1/5,0 | 0,1/7,0 -
0,20 - - 0,1/1,2 | 0,1/1,9 -
0,30 - - 0,0/0,6 | 0,1/0,8 -
0,40 - - -0,1/0,5 | 0,0/0,6 -
0,63 0,20 - - - 0,1/2,7 0,1/6,2
0,30 - - - 0,1/1,1 0,1/2,8
0,40 - - - 0,1/0,6 0,1/1,4
0,60 - - - 0,1/0,4 0,1/0,6
0,5 0,40 - - - - 0,1/2,2
0,60 - - - - 0,1/1,0
0,80 - - - - 0,4/0,7




Tabnuma 3 - KoadduumeHTsl MECTHBIX COMTPOTUBIICHHUM MPSMBIX Y3JI0B

OTBETBJIEHUI KPYIJIOT0 CEUYEHUS MPU CIUSIHUN OTOKOB (PEKUM

BCAChIBaHUA )
F;ipox ﬁ Yucnurens &,pox, 3HAMEHATEND Comg TIPH Fome/Foci
Fo | Lo 0,1 0,16 0,25 0,4 0,63
1,0 0,05 0,1/-0,1 0,2/-0,4 - - -
0,10 0,2/0,5 0,2/-0,1 - - -
0,15 0,4/0,9 0,4/0,6 - - -
0,20 0,6/1,1 0,6/0,8 - - -
0,8 0,10 - - 0,2/-2,4 | 0,2/-3,5 -
0,20 - - 0,4/0,3 | 0,4/0,0 -
0,30 - - 0,6/0,8 | 0,6/0,6 -
0,40 - - 1,2/0,9 | 1,0/0,8 -
0,63 0,20 - - - 0,3/-0,5 |0,2/-3,1
0,30 - - - 0,4/0,6 |0,3/-0,1
0,40 - - - 0,6/0,9 |0,4/0,6
0,60 - - - 1,4/1,1 1,3/1,0
0,5 0,40 - - - - 0,7/0,1
0,60 - - - - 1,1/1,1
0,80 - - - - 2,5/1,1

Tabnuna 4 - KoapuimeHTsl MECTHBIX COMTPOTUBIICHUMA MPSMBIX Y3JI0B
OTBETBJICHUI KPYTJIOTO CEUCHUS MPH JCIEHUN MTOTOKA (PEKUM

HarHeTaHUsl)
Eq Dox Lome Yucnurens &pox, 3HAMEHATEND Cpmg TIPH Fome/Foci
F,. Locu. 0,1 0,16 0,25 0.4 0,63
1,0 0,05 0,1/4,2 0,1/9,6 - - -
0,10 0,0/1,5 0,1/3,3 - - -
0,15 -0,1/0,9 0,0/1,5 - - -
0,20 -0,2/0,8 -0,1/1,0 - - -
0,8 0,10 - - 0,1/6,5 | 0,1/11,0 -
0,20 - - 0,1/1,9 | 0,1/2,7 -
0,30 - - 0,0/1,1 | 0,1/1,2 -
0,40 - - -0,1/0,8 | 0,0/1,0 -
0,63 0,20 - - - 0,1/4,6 |0,1/7,5
0,30 - - - 0,1/1,9 |0,1/3,8
0,40 - - - 0,1/1,3 |0,1/2,1
0,60 - - - 0,1/0,9 |0,2/1,1
0,5 0,40 - - - - 0,1/3,0
0,60 - - - - 0,1/1,5
0,80 - - - - 0,5/1,1




YHupumupoBanHeie NEpexosl (PUCYHOK 2, o) OJHOCTOPOHHHE, C yriom 45°
MeXay oOpasyrolleld M IUIOCKOCTbIO OCHOBAHMS, NPUMEHSIOT Kak Il WU3MEHEHMS
CEYEHMs] BO3JIyXOBOJOB, TaK M JJi1 BPE3KH OTBETBJICHUS B COOTBETCTBYIOIIME Y3JIbI.
KMC yauduumpoBaHHbIX IEPEXO0B NPUBEIEHBI B TadIHULIE 9.

Tabnuma 5 - PazMepsl ceueHuit MpsSMOYTOJIbHBIX BO3IyXOBOJIOB

Tommmaa
Pa3mepsl ceuennii, MM TOHKOJIHCT.
CTaId, MM
100x150 100x200 100x250* 150x150 150x200 0,5
150x250 200x200 200x250
200x300 200x400 200x500* 250x250 250x300 0,7
250x400 250x500 250x600* 250x800* 300x300
300x400 300x500 300x600 300x800* 300x1000*
400x400 400x500 400x600 400x800 400x1000*
400x1200* 500x500 500x600 500x800 500x1000
500x1200* 500x1600* 500x2000* 600x600 600x800
600x1000 600x1200 600x1600* 600x2000* 800x800
800x1000 800x1200 800x1600 800x2000* 1000x1000
1000x1200 1000x1600 1000x2000 1200x1200 1200x1600 0,9
12002000 1600x1600 1600x2000
600x2400* 800x2400* 800x3200* 1000x2400* 1000x3200* 1,4
1000x4000* 1200x2400 1200x3200* 1200x4000* 1600x2400
1600x3200 1600x4000* 2000x2000 2000x2400 2000x3200
2000x4000 2400x2400 2400x3200 2400x4000 3200x3200
32004000
*Yka3zaHHBIN pa3Mep ClIelyeT MPUHUMATh TOJIBKO MTPH 00OCHOBAHUU (JIJIs1 YBSA3KU MTOTEPh
JIABJICHUSI B BO3JJYXOBOJIaX, 10 aPXUTEKTYPHBIM U IPYTHM TPEOOBaHUSIM),

Tabnuma 6 - KoadduimeHTsl MeCTHBIX COMTPOTUBICHUH MPSMOYTOIBHBIX
(otBOsIOB 0=90°)

Iluprna Pa3mep a, MM (pHUCYHOK 2, 0, 8)

orBoza, MM [ 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1600 | 2000 | 2400 [ 3200 [ 4000
100 - loefo24f03t| - | - | - [ - -1-1]-1-1-1-1-171-
150 [o008015(022]028] - [ - | - [ - -1 -1-1-1-1-71-71-
200 |007[014]02[026[033[044054] - | - | - [ - | - | - -] -1 -
250 | 0,07]013[0,9[025[031]041051[059074] - [ - | - | - | -] -] -
300 - | - [018][024]029]040 049][057(070[058] - | - [ - | - | - | -
400 - | - [017[022]027][037]045][053(065] 054063 - | - | - | - | -
500 - | - [016]021]026]035]043]050062]051[059]074[08| - | - | -
600 - | -] - [020]025]033]041]048]0,59]049][051]070[081[08 | - | -
800 - | -] - [019]0,23]031]038]0440,55]045]0,53]0,65]0,76 065|065 -
1000 - - -] - [022]029]036]042]052]043]0,50[0,62]0,72 | 0,60 | 0,65 | 0,65
1200 - - -] -1 - 1028034040050/ 041048 [ 0,59 | 0,68 | 0,60 | 0,60 | 0,65
1600 - - - -1 -1 - 1032[037]046]038]044 [ 0,55 0,64 | 0,50 | 0,65 | 0,65
2000 - -1 -1 -1 -1 -1030][035]044]036] 042052080 | 0,60 | 0,65 0,80
2400 - -1 -1 -17-17-1-7107]075[075]060]070]0,75 0,60 | 0,70 | 0,75
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Tabnuma 7 - KoaddunmeHTsl MECTHBIX COMPOTUBICHUNA YHUPUITUPOBAHHBIX
y3J10B OTBETBJICHUN MIPSIMOYTOJIBHOTO CEUEHUS IPH CIAUSHUH

MOTOKa (PEXUM BCACHIBAHUS )

F;ipox ﬁ Yucnurens &y, 3HAMEHATEND Comg TIPH Fome/Foci
Fo | L 0,1 0,16 0,25 0,4 0,63
1,0 0,05 0,1/-17 0,1/-25 0,1/-40 - -
0,10 0,2/-2,9 0,15/-5 0,15/-8 - -
0,15 0,3/0,0 0,2/-0,4 | 0,2/-1,5 - -
0,20 0,45/0,15 | 0,3/-0,1 | 0,25/-0,7 - -
0,8 0,10 - 0,3/-3,7 | 0,3/-6,6 0,3/-11 -
0,20 - 0,55/0,2 | 0,4/-0,2 0,35/-1,1 -
0,30 - 0,85/0,8 | 0,65/0,75| 0,5/0,5 -
0,40 - 1,6/0,9 1,0/1,0 0,6/0,9 -
0,63 0,20 - - 0,35/0,1 0,35/-0,6 | 0,3/-1,5
0,30 - - 0,55/0,9 0,45/0,65 | 0,4/0,25
0,40 - - 0,9/1,0 0,6/0,95 0,5/0,7
0,60 - - 2,5/1,1 1,5/1,1 0,9/0,95
0,5 0,40 - - - 0,5/0,95 0,4/0,8
0,60 - - - 1,2/1,0 0,8/0,9
0,80 - - - 5,1/1,0 2,5/0,9

Tabnuna 8 - KoadpuimeHTsl MECTHBIX CONTPOTUBICHUH YHUDUIIMPOBAHHBIX
y3J7I0B OTBETBJICHHUI MPSMOYTOJIHHOTO CEUCHUS MPH JACIICHUN

MOTOKA (PEXKUM HArHETaHMUS!)

F, Dox Lomg YUucaurenb &,ox, 3HAMEHATEND Copg TPU Fome/Focn
F_ LOCH, 0,1 0,16 0,25 0,4 0,63
1,0 10,05 0,2/2,2 0,2/7,0 0,2/20 - -
0,1 0,2/0,45 0,2/1,4 0,2/4,2 - -
0,15 0,15/0,4 | 0,2/0,85 | 0,15/2,4 - -
0,2 0,1/0,3 0,1/0,35 | 0,1/0,75 - -
0,8 0,1 - 0,2/1,4 0,2/4,1 0,2/11,8 -
0,2 - 0,2/0,35 | 0,2/0,75 0,2/2,2 -
0,3 0,2/0,3 0,2/0,4 0,2/0,8 -
0,4 - 0,25/0,3 | 0,25/0,3 0,25/0,4 -
0,63 0,2 - - 0,25/0,75 | 0,25/2,2 | 0,25/6,1
0,3 - - 0,25/0,4 0,25/0,8 | 0,25/2,2
0,4 - - 0,3/0,3 0,3/0,4 0,3/1,1
0,6 - - 0,6/0,3 0,6/0,3 0,6/0,45
0,5 0,4 - - - 0,3/0,4 0,3/1,1
0,6 - - - 0,5/0,3 0,5/0,45
0,8 - - - 2,2/0,3 2,2/0,3
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Tabaui 9 - KoadduiimenTsl MECTHBIX COMPOTUBICHUHN YHUDUITUPOBAHHBIX
IIEPEXOIOB MPSMOYTOJIBHOTO CEYEHUS

OTHo1IeHUE MJI0IAAN Kosddurment
MEHBIIIETO CEUCHUS K
Gobmeny IPU PACIIMPEHUH IOTOKA | IPHU CYKEHHH IMOTOKa
0,3 0,73 0,08
0,4 0,54 0,07
0,5 0,40 0,06
0,6 0,36 0,05
0,7 0,34 0.04

2  A’poaMHAMHUYECKHMH pacyeT BeHTHJIAUMOHHBIX cucTeM. KpaTrkue
METOAUYECKHE YKA3aAHUS

2.1 OcHoBHBIE MOJIOKEHHSI pacueTa

[Ipn mepememnieHnr BO3ayXa B CHUCTEMax BEHTWISIIIUU TMPOUCXOIAT TOTEPS
SHEPTUU, KOTOpask OOBIYHO BBIPAXKACTCS B Mepenagax JaBICHUA BO3yXa Ha OTIEIbHBIX
ydacTKax U B CHUCTEME B IEJIOM. ASPOAMHAMHYECKUN pacdyeT MPOBOAUTCS C IENBIO
OTIpe/IeTICHUS] Pa3MEPOB MOMEPEYHOTO CEUCHHUSI YIacTKOB ceTh. [Ipu 3ToM B cuctemax ¢
IPaBUTAIMOHHBIM TOOYXJICHUEM JBIDKCHHUS paciiojiaraeMoe JaBlieHHE 3allaHo, a B
CHUCTEMax C MEXaHHUYECKHM IMOOYXIACHUEM IBMKCHHsS MOTEPU IABJICHUS OMPECIIIOT
BBIOOp BeHTWISITOpa. B mocnegHem ciiydae mnpeaBapUTENbHBIA MOAOOP pa3MepoB
MOMEPEYHOT0 CEYEHHUS] BO3JyXOBOJOB, KakK TMPAaBHIO, MPOBOASAT «IO MPEAeSIbHO
JOTTYCTUMBIM CKOPOCTSIM BO3ayxay (Tabdi. 12).

[ToTepu naBneHusi HA y4yacTKe BO3JyXOBOJA JUIsl cTaHAapTHOro Bo3ayxa (1=20°C
p=1,2 kr/m’) umHoit ] onpenensores mo Gopmye:

AP=R 'kA'l‘I’Z (1)
Wi
AP = [(HMd) I+ 26 <P, (1a)

rae AP - noTepu naBieHus Ha y4yacTke, [1a;

R - ynenpHas moTeps qaBlieHUs HA | M cTambHOTO BO3IyX0BO/a, [1a/M, mpuHUMaeTcs 1Mo
Ta0JIMIIAM WY PACCUUTHIBACTCS B 3aBUCHMOCTH OT JMaMeTpa BO3yXOBOA U
CKOpPOCTH BO3/1yXa B CEYEHHH BO31YXOBO/IA;

k 4 - kK03buIKEnT, yUUTHIBAIOIIMH (AKTUYECKYIO LIEPOXOBATOCTH CTEHOK BO3/IyX0BO/IA
(OTIMYAIONIYIOCS OT HIEPOXOBATOCTH JUCTOBOM CTaJM), MPUHUMAETCA 1Mo Tabi. 11
B 3aBHUCHMOCTH OT CKOPOCTH BO3/lyXa B CEUEHUH BO3AYXOBOJA U aOCOIIOTHON
IIEPOXOBATOCTH MOBEPXHOCTH CTEHOK BO3AYXOBOJIOB, IPUHUMaeMo o Tabi. 10;
Z — MIOTEPU JIABJICHHS] B MECTHBIX CONIPOTHUBIEHUSX, [1a;

zZ = Zé/XP() (2)

P, = (pw?)/2 - nnHaMHYecKoe JaBICHIe BO3AyXa HA yuacTke, I1a;
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2¢ - cyMMa KO3(p(pUIIMEHTOB MECTHBIX CONPOTUBIIEHUH, IpUHUMaeMas 1o Tadaune 1
Wiy Tabauue 2.
ITorepu naBnenus Ha TepHue R, [1a/M, B KpyTibIX BO3yXOBOJaX OIpPENEISIETCs 110

dbopmyiie:
R = (Ud)x(pw)/2 3)

riae A - 6e3pazMepHbIil K03PHUITUEHT COMPOTUBICHUS TPCHHUS;
W — CKOpPOCTb JIBMIKCHHSI BO3JIyXa B BO3yXOBOJIE, M/C;
- IUIOTHOCTB BO3/IyXa MEPEMEIIAeMOro [0 BO3AyXOBOY, KI/M’;
KoadduimeHT conpoTuBICHUS TPEHUS PACCUNUTHIBACTCS 110 POpMYIie AJIBTIIYIIS:

A= 0,1 1x(K,/d+68/Re)*> 4)

rae K, — abcolifoTHas 1IEPOXOBATOCTh MOBEPXHOCTH BO3/yXOBOJIa U3 JIMCTOBOM CTaH,
paBHag 0,1 mMm;

d — nuaMeTp BO3yX0OBOJIa, MM;

Re — yucno Pelinonsaca;
Yucno Peltnonrsaca

Re =wd,/v (5)
rgpe v — KUHHEMaTU4YecKas BA3KOCTb BO3Ayxa, IIPUHUMaeMas 1,5-10'5 M/c npu
temneparype =+20°C. Ilpu apyrux 3Ha4EHUSX TEMIIEPATYPbl V PACCUUTHIBACTCS
1o dopmyiie:
v=0,13334426x10"+ 0,86303219x107 x¢ + 0,11379092x10” x¢* —
—0,56219934x10™" x£* + 0,23531342x107'% x/* (6)
CKopoCTh BO3/yXa B BO3IyXOBOJIE ONPEALIeTCs o (hopmyJie:
w=L/(3600-F)=L/g, (7)

rjae L — pacueTHBIN pacxo]l BO3yXa Ha y4acTke, M3/4;

2, = 3600-F — ynebHbIif pacXoJ BO3AyXa B BO3LYXOBOIE, (M-C)/d, PaBHbI paCXOIy
BO3J/lyXa IIPU CKOPOCTH MoToKa 1 m/c;
dopmyny (1a) ¢ yuetom (6) MOKHO 3amUCaTh CIAETYIOIIUM 00pa3oM:

AP = [(Vd)- 1+ ZS Ix[(pL?)(2-°)] = ¢ 'AL* = SL? ®)

rae ' = (A/d)-1+2{ — npuBeaeHHbIA KOADPUIIMEHT MECTHOTO CONTPOTUBIICHHUS

PacyeTHOI0 y4acTKa;
_ 2 2, 6
A= p/(2-g°,) — yaenbHOE CKOPOCTHOE AaBienue, [la-u”/m’, BO3HUKaIOIIEe Mpu
3

IPOXOXKICHUHU IO BO3AYyXOBOIy 1 M°/4 BO3ayXa;

S={"'xA - yaenbHas adpoAMHAMUYECKasi XapaKTePUCTHUKA y4acTKa BO3AyX0BO/Ia,
IMa-u’/m°, paBHas moTepe JaBICHMS B HEM IPU PAcXoje Bo3ayxa 1 m /4.

ABpoJIlMHaMHUYECKHI pacyeT BO3AYXOBOJIOB CHCTEM BEHTWISILUU MOXET OBITh
BBIMIOJIHEH pa3IUYHbIMU MeTofamu. Hambomnee pacmpocTpaHEHHBIE: METOJ YICIbHBIX
COIIPOTUBIICHUN M METOJ XapaKTEPUCTUK CONPOTHUBICHUMU. B mepBoM ciydae pacyer
Benercs no gopmyre (1) unu (1a) Bo BTopoM 110 (8).
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Tabmuua 10 - AGcomoTHas mepoxoBaToCTh K CTEHOK BO3TyXOBOJOB M3

Pa3siIMYHbIX MAaTCPUAJIOB

Marepuan cTeHOK

K, Mmm Marepuaii CTEHOK BO3yXOBO/1a K, Mmm
BO3yXOBOJIA
Jlucromas crans (HoBast), He 6omee | 0,1 Kupm. kmanka (kaHaisl B CTEHE) 5-10
Jlucrosas crans (0/y), HE MeHee 0,15 To ke, omTyKaryp. iem. p-pom 0,5-3
AmomunuBble Texunuecku raaakue | 0,015-0,06 | To xe, omTykaTypeHHbIE IO CETKE 10-15
AcbecrorieM. TMTHL. Kopoba 1 Tpyos| 0,11

beTonnsle ¢ 3aTHpKOi 0,3-0,8 @daHepHbIE JTUCTHI 0,1-0,3
Kene3zobeToHHEBIC 2,5 JlaTyHb, CTEKIJIO 0,0015-0,01
[[InakoruncoBble MIUTHI 1 Pe3unoBbIe pykaBa 0,006-0,01
[[InakoOeTOHHbIE TUIUTHI 1,5-2 [Ipope3nHeHHbI JIBHSIHOW MUIaHT 0,5-0,8
Bunumnnact 0,1 [Ipope3nHeHHbIN Ope3eHT (pyKaB) 0,02-0,05

Ta6muma 11 - ITonpaBouHbIi KO3hPUITUEHT k, 71 pacyeTa BO3TyXOBOIOB C
Pa3IMYHON IMIEPOXOBATOCTHIO CTEHOK

. M/e IIlepoxoBaTocTh cTeHOK K, MM W M/c [IlepoxoBaTocTh CTEHOK K, MM
’ 1 1,5 4 10 ’ 1 1,5 4 10
0,2 1,04 1,06 1,15 1,31 6,2 1,45 1,58 1,99 2,49
0,4 1,08 1,11 1,25 1,48 6,4 1,45 1,59 2 2,5
0,6 1,11 1,16 1,33 1,6 6,6 1,46 1,6 2,01 2,51
0,8 1,13 1,19 1,4 1,69 6,8 1,47 1,6 2,02 2,52
1 1,16 1,23 1,46 1,77 7 1,47 1,61 2,03 2,54
1,2 1,18 1,25 1,5 1,84 7,2 1,48 1,62 2,04 2,55
1,4 1,2 1,28 1,55 1,95 7,4 1,48 1,62 2,04 2,56
1,6 1,22 1,31 1,58 1,95 7,6 1,48 1,63 2,05 2,57
1,8 1,24 1,33 1,62 2 7,8 1,49 1,63 2,05 2,57
2 1,25 1,35 1,65 2,04 8 1,49 1,64 2,06 2,58
2,2 1,27 1,37 1,68 2,08 8,2 1,5 1,64 2,07 2,59
2,4 1,28 1,38 1,7 2,11 8,4 1,5 1,64 2,07 2,6
2,6 1,29 1,4 1,73 2,14 8,6 1,5 1,65 2,08 2,61
2,8 1,31 1,42 1,75 2,17 8,8 1,51 1,65 2,09 2,62
3 1,32 1,43 1,77 2,2 9 1,51 1,66 2,1 2,62
3,2 1,33 1,44 1,79 2,23 9,2 1,52 1,66 2,1 2,63
3,4 1,34 1,46 1,81 2,25 9,4 1,52 1,67 2,11 2,64
3,6 1,35 1,47 1,83 2,28 9,6 1,52 1,67 2,11 2,65
3,8 1,36 1,48 1,85 23 9,8 1,53 1,68 2,12 2,65
4 1,37 1,49 1,86 2,32 10 1,53 1,68 2,12 2,66
4,2 1,38 1,5 1,87 2,34 10,5 1,54 1,69 2,14 2,67
4,3 1,39 1,51 1,89 2,36 11 1,54 1,7 2,15 2,69
4,6 1,4 1,52 1,9 2,37 11,5 1,55 1,7 2,16 2,71
4,8 1,4 1,53 1,92 2,39 12 1,56 1,71 2,17 2,72
5 1,41 1,54 1,93 2,41 12,5 1,56 1,72 2,18 2,73
5,2 1,42 1,55 1,94 2,42 13 1,57 1,73 2,19 2,74
5,4 1,43 1,56 1,95 2,44 13,5 1,57 1,73 2,2 2,75
5,6 1,43 1,56 1,96 2,45 14 1,58 1,74 2,2 2,76
5,8 1,44 1,57 1,97 2,46 14,5 1,58 1,74 2,21 2,77
6 1,44 1,58 1,98 2,48 15 1,59 1,75 2,22 2,78
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2.2 ITociienoBaTEILHOCTD APOAHHAMHUYECCKOTO0 pacdyeTa BEHTUJIAINOHHBIX
CHCTEM C MEXAaHHNYECCKUM HOﬁy)KI[eHI/IeM

ASPOHHHaMHq€CKHﬁ pacucT BCHTHJ’ISIHHOHHOﬁ CHUCTCMbI COCTOUT U3 ABYX 3TAIIOB!:
pacdy€ta y4aCTKOB OCHOBHOI'O HAIIPABJICHHUA - MAruCTpalid U YBSA3KH BCCX OCTAJIbHBIX
Y4aCTKOB CUCTCMBI.

2.2.1 TlocienoBaTeIbHOCTh PacyeTa MEeTOAO0M yIeJdbHBIX CONPOTHBJICHUH

1. OnpeneneHre Harpy3Ku OTHENBHBIX PACUETHBIX y4acTKOB. JlJis 3TOro cucrema
pa3OuBaeTcss Ha OTIEJIbHbIE YYacTKH. PacueTHbId y4acTOK XapaKTepusyercs
IIOCTOSIHHBIM [0 JUIMHE pPAacXOJOoM BO3AyXa. ['paHMIamMum MeEXAy OTIEIbHBIMHU
YYaCTKaMH CIIY’KaT TPOMHUKU UJIA KPECTOBUHBI.

Pacuernble pacxonpl Ha ydacTKax OIPENENSAIOT CYMMHPOBAHMEM pacxXxoJO0B Ha
OTJIEJIbHBIX OTBETBJIECHUSX, HAUWHAS C NMEepU(EPUNHBIX YUACTKOB. 3HAUEHUS pacxoja u
JUIMHY Ka)XJIOIO0 y4acTKa YKa3bIBalOT HA aKCOHOMETPUYECKOM CXEME PaCCUMTHIBAEMOU
CUCTEMBI.

2. BbpiOOp OCHOBHOro (pacdyeTHOW MarucTpaiav) HaIpaBJICHHUS 3aKIIOYaeTCS B
BBISIBJIEHUM HauOoJiee NPOTSIKEHHOM LEMOYKU IOCIEeI0BATEIbHO PACHOI0KEHHBIX
yuyacTkoB. IIpu paBHOM NPOTSKEHHOCTH MAarucTpajed BbIOMPAIOT B KayecTBE
pacueTHOM Haubojiee HarpyX’eHHyr0 BeTKy. JIis  BBITSDKHOM  CHUCTEMBI C
IPaBUTAIIMOHHBIM TMOOYXKIECHUEM JBMIXKEHHUS BO3JyXa NPUHUMAIOT B KayecTBE
MarucTpajbHOTO HaNpaBiCHUs HauOoJee NPOTHKEHHYIO LEMOYKYy YYacTKOB OT
YKAJIFO3UMHOM PELLIETKH BEPXHETr0 ITaXa.

3. Hymeparus y4acTKOB MarucTpaid OObIYHO HAYMHAETCS C Y4acTKa ¢ MEHBIIUM
pacxonoM. Pacxoa, JuIMHY M pe3yibTaThl MOCIEAYIONIMX PACUETOB 3aHOCAT B TAaOJIHILY
a’pOoMHAMUYECKOTO pacuera (Tabnuma 14).

Tabmuua 12 - PekoMeHyemMble CKOPOCTH JIBKEHHSI BO3AYyXa IS
OPHUEHTHPOBOYHOIO 1T0A00OPA IUIOIIAIN KUBOTO CEUEHUS

CxopocTu Mpu BEeHTUIIALINH

HanmenoBanume ” v

€CTECTBCHHOI | MEXaHUYECKOM
BoznyxomnpuemHsie xanto3u 0,5-1,0 2,0-4,0
Kananel ¥ npuTOYHBIC MIAXTHI 1,0-2,0 2,0-6,0
I'opuzonrtanbubie cOopuble kaHans! | 1,0-1,5 5,0-8,0
BeprtukanbHbie KaHAIBI 1,0-1,5 2,0-5,0
[IpuTOoUyHbIE pEUIETKH y OTOJIKA 0,5-1,0 0,5-1,0
BBITsKHBIE pelieTKu 0,5-1,0 1,0-2,0
BLITSDKHBIE HIAXTHI 1,5-2,0 3,0-6,0

4. Pa3Mmepbl CceYCHHMsSI PACUYCTHBIX yYACTKOB MAaruCTPad  OIPEACIISIOT,
OPUCHTHPYSICh HAa TaOJMILI HOPMHPYEMBIX pa3MEpOB IOIEPEYHOTO CEUCHUS
BO3/IyXOBO/JIOB.

OpHEHTUPOBOYHYIO BEIIMYUHY IUIOIIATU IMOTEPEYHOI0 CCUCHUS MPUHUMAIOT 10
dbopmye.

F=L/3600 W), 9)

2
rac F - OPUCHTHUPOBOYHAA BCINYMWHA INIOIIAIN IIOIICPCYHOI'O CCUCHUA, M |
Wpex = PEKOMCHAYCMaAA CKOPOCTh BO3yXa HA Yy4aCTKaX BCHTCUCTCM, Mm/c.
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5. ®akTUYECKYIO0 CKOPOCTh W OINPEIEIISAIOT C YY€TOM IUIOLIAJAN CEYEHHUS ITPUHITOTO
CTaHAAPTHOI'O BO3]yXOBOJa

w = L/3600 F,, (10)
HO 3TOI>1 CKOPOCTH BBIYHCIIACTCA JUHAMHWYCCKOC JaBJICHHUC HA YYACTKC
Py= pw/2 (11)

6. Y enbHble IOTEPU JIAaBJICHUS HA TPEHUE omnpeaessaoT no Tadaune 16. Tabnuibl
COCTAaBJICHBI JJI CTaJbHBIX KPYTJBIX BO3IyXOBOAOB. /[ BO3QyXOBOJOB W3 JPYTUX
MaTEpUAJIOB, MUMEIOIIUX JPYTyl0 LIEPOXOBATOCTh CTEHKH, IPU pacyere NOoTeph Ha
TPEeHHE BBOAUTCS MOMPABOYHBIN KOIPPHUIMEHT k4, (TabOmmma 11).

JUis IpsIMOYTOJIBHBIX BO3JYXOBOAOB C pa3MepaMH ax0 pacueT IPOBOIUTCS IO
SKBUBAJIEHTHOMY «II0 CKOPOCTH» JUAMETPY

d, = 2ab/(a+b) (12)

YroObl HAWTH BENMUMHY R 11 IpSIMOYTOJIBHOTO BO31yXOBoJa Io Tabiuue 16,
HEOOXOAMMO ONpPENEeIUTh 3HaueHue R npu w U d, HE NPUHMMAs BO BHUMAaHME
(akTHUEeCKHIl pacxoj Bo3ayXa.

7. Ilotepu AaBiieHUsI B MECTHBIX COINPOTUBIICHUSX Y4YacTKa 3aBUCST / OT CyMMBI
KMC U TuHaMmuudeckoro nasieHus. [Ipu Beibope Benmmuunbl kodddumuento KMC namo
oOpamaTh BHHMaHuWE Ha TO, K KaKOH CKOPOCTHM OTHOCHUTCS TaOJMYHOE 3HAYCHHE
K03 puImeHTa, u Ipu He0OXOTUMOCTH AeNaTh MepecyerT.

8. OGmme nmorepu IaBieHUS B CUCTEME PABHBI CyMME MOTEPh IO MATUCTPAIIA U B
BEHTWJIALIMOHHOM 000PY0BaHUU

A1)cuc = Z(R kA [+ Z)Mae+AP06op (13)

IIpn apyrux 3HA4YEHHMSIX TEMIEPATypbl TPACHOPTUPYEMOrO BO3JyXa Claracmble
Rk M z Bxopsiiiue B popMyiny (7) yMHOXKAIOTCS Ha MONPABOYHbIE KOI(DPUIUEHTHI k;
u kg.

JUis cucteM ¢ MEXaHMYeCKUM MOOYKIEHHEM IBM)KCHHS BO3JyXa I10 BEJIUYHMHE
oOIIMX MOTEPh AABJICHUS B CUCTEME OIpeneisieTcss TpeOyeMoe 1aBlIeHUEe BEHTUIISATOpA.
Pesynbratel pacuera 3aHocsT B Tabnuiy 14.

9. YBsi3Ka OCTAJIbHBIX YYaCTKOB (OTBETBIICHUI) MPOBOAUTCS, HAUMHAsL C HauboJiee
IOPOTSKEHHBIX OTBETBICHUH. MeToauka yBSA3KM OTBETBICHUI AHAJIOIMYHA pPACUETy
Y4aCTKOB OCHOBHOI'O HaIlpaBJIEHUS.

[Torepu nmaBienus B orBeTBIeHMH AP,, W cyMMapHble MOTEpH IaBJEHUS B

maructpaau AP,,,. oT ee kKoHIa (BX0/a MM BBIXOJA BO3AyXa B aTMOC(]epy) 0 TOUYKH
ITOJIKJIFOYEHHS] OTBETBJIEHUS JTOJKHBI YIOBIETBOPATH COOTHOILIECHHUIO:

APMCZZ = APOW! (14)
Hecobmonenue cootHouieHus (8) A0MycKaeTcs Npu yCIOBUHU:
(AP,,, - AP,..) !/ AP,,.x 100 <10% (15)

10. /Ins ypaBHUBaHMS pacuye€THBIX OTEph AaBineHust AP,, u AP,,. Ha OTBETBICHUU
ycTaHaBlIMBaeTcsa auadparmMa (WM JApOCCeb-KIamaH, IIMOep), COMPOTUBIICHHE
KOTOPOM OIPEEIISETCS:

Pc)uaqb = APMCZZ - A1)0m (16)
16



a KMC auadparmsl — no ¢popmyre:

é;)uad) =P duagb/ P 0

(17)

2
3nech Py = (p-w”)/2 - TMHaMUYECKOE JTaBJICHNE BO3/TyXa HA YYaCTKE OTBETBJICHUS, HA
KOTOPOM yCTaHaBJIMBaeTcs Auadparma, Ia.
KMC nuadparmsl npu Re>250000 moxxHO ornpeaenuTs o hopmylie:

Sowap= (170,707(1fIF) > -fIF)2(FIf)

(18)

3HaueHuA (e B 3aBUCHMMOCTH OT f/F B COOTBTETCTBHM C (POPMYJIOH MOYKHO

OTIPEICNIUTh B TAOJIHIIE:

Ta6muna 13 - 3nauenuss KMC nuadparmser ot f/F.

f/ F 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0.4 0,45
é:)ua(i) 1075 246 100 51 30 18 12 8 6
fF 0,5 0,55 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,9 1
é/()uad) 4 2,8 2 1,4 0,96 0,65 0,32 0,13 0
B cnywae, xorma AP,,>AP,,. HEOOXOIUMO «pACIIUTHY» OTBETBJICHHUE, T.C.

YBCIMYHUTSD ILIOIAAW OAHOI'O HJIM HCCKOJIBKUX YYACTKOB M3 KOTOPBIX OHO COCTOMT.

Tabmuma 14 - Ad’poIUHAMUYECKHHN pacuyeT CUCTEM BEHTHIISIITUNA METO0M
YIEIbHBIX COIMPOTHUBIICHUN

Pa3zmep B Eg ) .
BO3/IyXOBOJIOB o = sl < 2 |1&
£ = |28 DS :
fao] ~
= 2 2 |2 |28 5|85k 2 |8
’N Q
|l 5| & <Y 3 & E ¥ = |2 EE |o [B |B
Y| © = e g5 =[BRS |E = <
e I = s 2 = el £ |2 E E B =
> B |22 oy i = HZr a & ol 2 w2 | &
M S 5|0 = ) = So|l° s|lo B =[S &H = = 3 )
S| 8| = |2 ¢ o = S sglE 8 = |QE0 |8 Es <5
AR - N EEEE R LR EE
g = _ o = s < 2 g% a%&g E_‘“NE ama[\;«!c
g Elgg 2|2 |E5|gggeltg 2|EqE |BEEHE
(]
ol 3 = %E{' = = §E ‘“%‘0580 S |~ El= 080«“%?
Al | Hjegl 8 |E |08 |9glFg®E R~ EFI©
& = S A > =| = = ol & .3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15

Tabmuna 15 - 3HaueHus monpaBoOYHBIX KOIPDUIIUESHTOB k; U k;

Temmepatypa Temmepatypa
TPAHCIIOPTHPYEMOTO k; k; TPAHCIIOPTHPYEMOTO k; k;

Bo3nyxa, °C Bo3nyxa, °C
-30 1,15 1,2 30 0,98 0,97
-20 1,12 1,16 40 0,95 0,94
-10 1,09 1,11 50 0,93 0,91
0 1,05 1,07 60 0,91 0,88
10 1,02 1,03 70 0,89 0,86
20 1 |
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Tabmuua 16 - A poaguHaMUYECKUN pacyeT METAIUTMYECKUX BO3AYXOBOIOB KPYTJIOTO

CCUHCHMA MCTOAOM YJICIBbHBIX IOTCPDb JTaBJICHUSA

(TIepBast CTPOKA — PACXOJ BO3LYXa, M /d; BTOPasi — IIOTEPH JABICHMS HA TPEHHE Ha | M

JUTMHBI BO31yX0BOJA, KFC/MZ; TpeThsl — TOXe, [1a)

Ckopocth | Jlunamudeckoe naBieHue JlnameTp BO31yXoBOAAa, MM
JBHXXCHUA
RosyXe, kre/m? Ta 80 100 110 125 140 160 180
M/C
9 15 17 20 30 35 45
0,5 0,01 0,1 |0,0056 | 0,0053 | 0,005 | 0,0048 [ 0,004 | 0,0035 | 0,003
0,0549 | 0,052 | 0,049 | 0,0473 | 0,04 | 0,0347 | 0,03
10 17 20 27 33 45 55
0,6 0,02 0,2 | 001 | 0,0084 | 0,0077 | 0,0066 | 0,0057 | 0,0048 | 0,0042
0,0981 | 0,0824 | 0,0755 | 0,065 | 0,0564 | 0,0478 | 0,0412
13 20 25 30 40 50 65
0,7 0,03 0.3 | 0,014 | 0,0115 | 0,0102 | 0,0086 | 0,0075 | 0,0063 | 0,0055
0,137 | 0,113 | 0,0999 | 0,0852 | 0,0789 | 0,625 | 0,054
15 23 27 35 45 60 75
0,8 0,04 0,4 | 0,019 | 0,0145 | 0,0129 | 0,011 | 0,0095 | 0,008 | 0,0069
0,1864 | 0,142 | 0,126 | 0,108 | 0,0934 | 0,079 | 0,0682
16 25 30 40 50 65 80
0,9 0,05 0,5 |0,0235 | 0,0178 | 0.0158 | 0,0135 | 0,0117 | 0,0099 | 0,0085
0,231 | 0,175 | 0,155 | 0,132 | 0,115 | 0,097 | 0,0838
18 28 35 45 55 70 90
1 0,06 0,6 |0,0283 | 0,0214 | 0,019 | 0,0162 | 0,0140 | 0,0119 | 0,0103
0,278 | 0,206 | 0,186 | 0,159 | 0,136 | 0,117 0,1
22 35 40 55 65 85 110
1,2 0,09 0,9 |0,0389 | 0,0295 | 0,0262 | 0,0223 | 0,0193 | 0,0164 | 0,0141
0,382 | 0,289 | 0,257 | 0,219 0,19 | 0,161 | 0,139
25 40 50 60 80 100 130
1,4 0,12 1,2 | 0,051 | 0,0386 | 0,0343 | 0,0292 | 0,0253 | 0,0214 | 0,0185
0,50 | 0,379 | 0336 | 028 | 0249 | 021 | 0,182
30 45 55 70 90 115 145
1,6 0,16 1,5 |0,0644 | 0,0487 | 0,0433 | 0,0369 | 0,032 [ 0,027 | 0,9234
0,632 | 0478 | 0425 | 0362 | 0314 | 0266 | 0,299
33 50 60 80 100 130 165
1.8 0,2 1,9 [0,0792 [ 0,0599 | 0,0552 | 0,0453 | 0,0393 | 0,0393 | 0,0333
0,777 | 0,588 | 0,522 | 0445 | 0386 | 0327 | 0,282
36 55 70 85 110 145 185
2 0,24 2,4 10,0952 | 0,072 | 0,0639 | 0,0545 | 0,0473 | 0,04 | 0,0346
0,934 | 0,707 | 0,627 | 0,535 | 0464 | 0393 | 0,339
45 70 85 110 140 180 230
2,5 0,38 3,7 | 0,141 | 0,106 | 0,0945 | 0,0805 | 0,0699 | 0,0592 | 0,0511
1,38 | 1,04 | 0927 0,79 0,686 | 0,558 | 0,501
55 85 105 135 165 215 275
3 0,55 54 | 0,194 | 0,146 | 0,13 0,114 | 0,0962 | 0,0814 | 0,0702
1,9 1,44 1,28 1,09 0,943 | 0,798 | 0,689
65 100 120 155 195 255 320
3,5 0,75 7,3 | 0254 | 0,192 | 0,17 0,145 | 0,126 | 0,107 | 0,092
2,4 1,38 | 1,67 1,42 1,24 1,05 | 0,902
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[Tponomxenne Tadbmuis 16.

Ckopoctb | JTunamudeckoe qaBieHHE JnameTp BO3yX0BOAA, MM
JBHXXCHUA
RosyXe, kre/m’ Tla 80 100 110 125 140 160 180
M/C
72 110 135 175 220 290 365
4 0,98 9,6 | 032 [ 0242 | 0215 | 0,183 0,159 | 0,139 | 0,116
3,14 | 238 | 211 1,79 1,56 1,32 1,14
80 125 155 200 250 325 410
4,5 1,24 12,1 | 0394 | 0296 | 0264 | 0,225 0,196 | 0,165 | 0,143
3,86 | 2,92 | 259 2,21 1,92 1,62 1,4
90 140 170 220 275 360 460
5 1,53 15 | 0473 | 0368 | 0318 | 0271 0,235 | 0,199 | 0,172
4,64 | 351 | 3,12 2,66 2,31 1,95 1,69
100 155 190 245 305 400 505
5,5 1,85 18,2 | 0,559 | 0423 | 0,376 0,38 0,278 | 0,235 | 0,205
549 | 4,15 | 3,68 3,14 2,73 2,31 2,01
110 170 205 265 330 435 550
6 2,2 21,6 | 0,651 | 0493 | 0,437 | 0.373 0,323 | 0275 0,24
6,39 | 4,83 | 4,29 3.66 317 2.7 2,36
120 185 220 285 360 470 595
6,5 2,58 26,4 | 0,749 | 0,567 | 0,503 | 0425 | 0373 | 0319 | 0278
735 | 556 | 4,93 4,21 3,66 3,13 2,73
125 200 240 310 390 510 640
7 3 29,4 | 0,853 | 0,645 | 0573 | 0493 | 0427 | 0365 | 0319
837 | 633 | 5,62 4,79 4,19 3,58 3,12
135 210 255 330 415 540 685
7,5 3,44 33,7 1 0,962 | 0,726 | 0,646 | 0,553 0485 | 0415 [ 0,361
944 | 7,14 | 6,34 5,43 4,75 4,07 3,55
145 225 275 355 445 580 735
8,0 3,9 38,4 | 1,08 | 0815 | 0,723 | 0623 | 0,545 | 0467 | 0407
10.6 | 7,99 7,1 6,11 5,35 4,58 3,99
155 240 290 375 470 615 775
8,5 4,42 433 | 12 | 0906 | 0,808 | 0,696 0,6 0,522 | 0,455
11,7 | 88 | 792 6,83 5,98 5,12 4,46
165 255 310 400 500 650 825
9,0 4,95 48,6 | 1,32 1 0,897 | 0,773 0,677 | 0,579 [ 0,505
13 983 8,8 7,58 6,64 6,68 4,95
180 285 340 440 555 725 915
10 6,12 60 1,59 1,28 1,09 0937 | 0821 | 0,703 | 0,613
156 | 11,9 10,7 9,19 8,06 6,8 6,01
200 310 375 485 610 795 1010
11 7,4 72,6 | 188 | 145 1,3 1,12 0,978 | 0,837 | 0,729
184 | 14,2 12,7 11 9,59 8,21 7,16
215 340 410 530 665 870 1100
12 8,8 86,4 | 22 1,7 1,52 1,31 1,15 | 0,982 | 0,856
21,6 | 16,7 | 14,9 12,8 11,3 9,63 8,39
235 370 445 575 720 940 1190
13 10,35 101 | 2,55 1,97 1,76 1,52 1,33 1,14 | 0991
25 19,3 17,3 14,9 13 11,2 9,72
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[Iponomxenue Tabnuupl 16.

Ckopoctb | JTunamudeckoe qaBieHHE JnameTp BO3yX0BOAA, MM
JBUXKCHUS
RosyXe, kre/m’ Ma 80 100 110 125 140 160 180
M/C
255 395 480 620 775 1015 1280
14 12 118 [ 2,92 2,25 2,08 1,74 1,52 1,3 1,14
28,7 | 22,1 19,8 17 14,9 12,8 11,1
870 425 515 665 830 1085 1375
15 13,75 135 | 332 2,56 2,29 1,97 1,73 1,48 1,29
32,5 | 251 22,4 19,3 16,9 14,5 12,6
290 450 545 705 885 1160 1465
16 15,65 153 | 3,73 2,88 2,58 2,22 1,94 1,66 1,45
36,6 | 28,2 25,3 21,8 19,1 16,3 14,2
310 480 580 750 940 1230 1555
17 17,7 173 | 4,17 3,22 2,88 2,48 2,17 1,86 1,62
40,9 | 31,6 28,2 24,3 21,3 18,2 15,9
825 510 615 795 995 1300 1650
18 19,8 194 | 4,63 3,57 3.2 2,75 2,41 2,06 1,8
45,5 35 31,4 27 23,7 20,3 17,7
345 535 650 840 1055 1375 1740
19 22,1 217 | 5,12 3,94 3,53 3,04 2,66 2,28 1,99
50,2 | 38,7 34,6 29,8 26,1 22,4 19,5
360 565 685 885 1110 1445 1830
20 24,5 240 | 5,62 433 3,88 3,34 2,93 2,5 2,18
652 | 42,48 38 32,8 28,7 24,6 21,4
Ckopocth | Jlunamudeckoe naBieHue JlnameTp BO31yxoBOAAa, MM
JABHWXKCHUA
oYXz, kre/m? Ma 200 225 250 280 315 355 400
M/C
55 70 90 110 140 180 225
0,5 0,01 0,1 [0,0026 | 0,0023 | 0,002 | 0,0017 | 0,0015 | 0,0013 | 0,0011
0,0263 | 0,0227 | 0,0199 | 0,0172 | 0,0149 | 0,0123 | 0,011
70 85 105 135 170 215 270
0,6 0,02 0,2 ]0,0036 | 0,0032 | 0,0027 | 0,0024 | 0,0021 | 0,0018 [ 0,0016
0,036 | 0,031 | 0,0273 | 0,0237 | 0,0205 | 0,0176 | 0,0152
80 100 125 155 195 245 315
0,7 0,03 0.3 | 0,0048 | 0,0041 | 0,0036 | 0,003 | 0,0027 | 0,0023 | 0,002
0,0473 | 0,0408 | 0,0358 | 0,031 | 0,0268 | 0,023 | 0,0199
90 115 140 175 225 285 360
0,8 0,04 0,4 | 0,006 | 0,0052 | 0,0046 | 0,004 | 0,0034 | 0,0029 [ 0,0025
0,0598 | 0,0516 | 0,452 | 0,0393 | 0,0339 | 0,0292 | 0,0251
100 130 160 200 250 320 410
0,9 0,05 0,5 |0,0074 | 0,0064 | 0,0056 | 0,0049 | 0,0042 | 0,0036 | 0,0031
0,0735 | 0,0634 | 0,0556 | 0,0482 | 0,0416 | 0,0359 | 0,0309
115 145 175 220 280 355 450
1 0,06 0,6 | 0,009 | 0,0077 | 0,0068 | 0,0059 | 0,005 | 0,0043 | 0,0037
0,083 | 0,0762 | 0,0666 | 0,058 0,05 | 0,0431 | 0,037
135 170 210 265 335 430 545
1,2 0,09 0,9 |0,0124 | 0,011 | 0,0094 | 0,0081 | 0,007 | 0,001 | 0,0052
0,112 | 0,105 | 0,092 | 0,0798 | 0,0689 | 0,0593 | 0,0511
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[Tponomxenne Tadbmuis 16.

Ckopoctb | JTunamudeckoe qaBieHHE JnameTp BO3yX0BOAA, MM
JBHXXCHUA
RosyXe, kre/m’ Tla 200 | 225 250 280 315 355 400
M/C
160 200 245 310 390 500 635
1,4 0,12 1,2 [ 00162 | 0,014 | 0,0123 | 0,0107 | 0,0092 | 0,0079 | 0,0068
0,59 | 0,137 | 0,12 0,105 | 0,0902 | 0,0777 | 0,0699
180 230 285 355 450 570 725
1,6 0,16 1,5 ]0,0205 | 0,0177 | 0,0155 | 0,0135 [ 0,0116 | 0,01 [ 0,0096
0,201 | 0,174 | 0,152 | 0,132 | 0,114 | 0,0981 | 0,0845
205 260 320 400 506 640 815
1.8 0,2 1,9 |0,0207 | 0,0252 | 0,0217 | 0,0191 | 0,0165 | 0,0143 | 0,0106
0,247 | 0213 | 0,187 | 0,162 0,4 | 0,121 | 0,104
225 285 356 445 560 715 905
2 0,24 2,4 10,0303 | 0,026 | 0,0229 | 0,0199 | 0,0172 | 0,0148 | 0,0127
0,297 | 0,256 | 0,225 | 0,195 | 0,168 | 0,145 | 0,125
285 360 440 555 700 890 1130
2,5 0,38 3,7 10,0448 | 0,0386 | 0,0333 | 0,0294 | 0,0254 | 0,0218 | 0,019
0,439 | 0379 | 0332 | 0,288 | 0249 | 0214 | 0,186
340 430 530 665 840 1070 1355
3 0,55 5,4 |0,0616 | 0,058 | 0,0466 | 0,0404 | 0,0351 | 0,0305 | 0,0265
0,604 | 0521 | 0,457 | 0397 | 0344 | 0299 | 026
395 500 620 775 980 1245 1585
3,5 0,75 7,3 |0,0806 | 0,0696 | 0,061 | 0,059 | 0,0465 | 0,0405 | 0,0352
0,79 | 0,683 | 0,59 0,524 | 0456 | 0397 | 0,345
450 570 710 885 1120 1425 1810
4 0,98 9,6 | 0,102 | 0,088 | 0,0778 | 0,0682 [ 0,594 | 0,0517 [ 0,045
0,999 | 0,863 | 0,763 | 0,669 | 0,583 | 0,507 | 0,441
510 645 795 995 1260 1600 | 2035
4,5 1,24 12,1 | 0,185 [ 0,109 | 0,0966 | 0,0846 | 0,0738 | 0,0642 | 0,0558
1,23 | 0,07 | 094 0,83 0,724 | 0,629 | 0,548
565 715 385 1100 1400 1780 | 2260
5 1,53 15 [ 0152 | 0,138 | 0,117 | 0,103 | 0,0895 | 0,0778 | 0,0677
1,49 1,3 1,16 1,01 0,878 | 0,763 | 0,664
620 785 970 1220 1540 1960 | 2485
5,5 1,85 18,2 | 0,181 [ 0,158 | 0,14 0,122 | 0,107 | 0,0927 | 0,0806
1,76 | 1,55 | 1,37 1,2 1,05 | 0909 | 0,791
680 860 1060 1330 1685 | 2140 | 2715
6 2,2 21,6 | 0,212 | 0,185 | 0,164 | 0,143 0,125 | 0,109 | 0,0946
2,08 | 1,82 | 161 1,41 1,23 1,07 | 0,928
735 930 1150 1440 1825 [ 2315 | 2940
6,5 2,58 26,4 | 0246 | 0214 | 0,19 0,166 | 0,145 | 0,126 | 0,11
2,41 2,1 1,86 1,63 1,42 1,24 1,07
790 | 1000 [ 1235 1550 1965 | 2495 | 3165
7 3 29,4 | 0,282 | 0246 | 0,217 0,19 0,166 | 0,144 | 0,125
2,76 | 241 | 2,13 1,87 1,63 1,41 1,23
850 | 1075 | 1325 1662 2100 | 2670 | 3390
7,5 3,44 33,71 032 | 0279 | 0246 | 0215 | 0,188 | 0,164 | 0,142
3,14 | 2,78 | 242 2,12 1,85 1,61 1,4
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[Tponomxenne Tadbmuis 16.

Ckopoctb | JTunamudeckoe qaBieHHE JnameTp BO3yX0BOAA, MM
JBHXXCHUA
RosyXe, kre/v’ Ma 200 225 250 280 315 355 400
M/C
905 1145 | 1415 1775 2245 2850 | 3620
8,0 3,9 38,4 | 036 | 014 | 0277 | 0243 | 0212 | 0,184 | 0,16
353 | 3,08 | 2,72 2,36 2,08 1,81 1,57
960 | 1215 | 1500 1885 2385 3025 3845
8,5 4,42 43,3 | 0,408 | 035 0,31 0,272 | 0,237 | 0,206 | 0,179
394 | 344 | 3,04 2,66 2,32 2,02 1,76
1020 [ 1290 | 1590 1995 2525 3205 | 4070
9,0 4,95 48,6 | 0447 | 0389 | 0344 | 0302 | 0263 | 0229 | 0,199
433 | 38 | 3,38 2,96 2,58 2,24 1,95
1130 | 1430 | 1756 1215 2805 3565 | 4525
10 6,12 60 | 0,542 | 0472 | 0418 | 0366 | 0319 | 0277 | 0,241
531 | 4,63 4,1 3,5 3,13 2,72 2,37
1245 | 1575 | 1945 2440 3085 3920 | 4975
11 7,4 72,6 | 0,645 | 0,562 | 0,497 | 0,436 0,38 033 | 0,287
6,33 | 552 | 4,88 4,27 3,72 3,24 2,82
1355 | 1715 | 2120 2660 3365 4275 5430
12 8,8 86,4 | 0,757 | 0,66 | 0,583 | 0,511 | 0445 | 0387 | 0,337
742 | 647 | 572 5,01 4,37 3,8 3,31
1470 | 1860 | 2300 2880 3645 4630 | 5880
13 10,35 101 | 0,876 | 0,764 | 0,675 0,592 0,516 | 0,449 0,39
8,6 749 | 6,63 5,81 5,06 4,4 3,83
1585 | 2000 | 2475 3100 3925 4990 | 6330
14 12 118 1 0,875 | 0,774 | 0,678 | 0591 | 0514 [ 0447
985 | 858 | 7,59 6,65 5,8 5,04 4,3
1695 | 2145 | 2650 3325 4210 | 5945 6785
15 13,75 135 | 1,14 | 0993 | 0878 | 0,769 0,671 | 0,583 | 0,507
112 | 9,74 | 861 7,55 6,58 5,72 4,98
1810 | 2290 | 2825 3545 4485 5700 | 7235
16 15,65 153 | 1,28 1,12 | 0,988 | 0866 0,755 0,65 0,571
12,6 11 9,7 8,49 7,4 6,44 5,6
1920 | 2435 | 3000 3770 4770 | 6055 7690
17 17,7 173 | 143 1,25 1,1 0,968 0,843 | 0,734 | 0,638
141 | 12,3 10,8 9,48 8,27 7,2 6,26
2035 | 2575 | 3180 3990 5045 6410 8140
18 19,8 194 | 1,59 1,39 1,23 1,07 0937 | 0815 | 0,709
15,6 13 12 10,5 9,19 7,99 6,95
2150 | 2720 | 3355 4210 5330 | 6770 8595
19 22,1 217 | 1,76 1,53 1,35 1,19 1,03 0,9 0,783
17,2 15 13 11,6 10,1 8,83 7,6
2260 | 2860 | 3535 4435 5610 | 7125 9045
20 24,5 240 | 1,93 1,68 1,49 1,3 1,14 | 0388 | 086
18,9 | 16,5 14,6 12 11,1 9,4 8,4
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[Tponomxenne Tadbmuis 16.

Cxopocts | JlumamudecKkoe JaBieHue JnameTp BO3yX0BOAA, MM
JBHXXCHUA
oYXz, kre/m’ Tla 450 500 560 630 710 800 900
M/C
285 355 445 560 715 905 1145
0,5 0,01 0,1 [0,0009 [ 0,008 | 0,0007 | 0,006 | 0,0005 | 0,0004 | 0,0004
0,009 | 0,0083 | 0,0073 | 0,0062 | 0,0053 | 0,0046 | 0,004
345 425 530 670 855 1085 1375
0,6 0,02 0,2 [0,0013 | 0,0011 | 0,001 | 0,0008 | 0,0007 | 0,0006 | 0,0004
0,013 | 0,0115 | 0,0099 | 0,0086 | 0,0074 | 0,0063 | 0,0055
400 495 620 | 785 1000 | 1265 1600
0,7 0,03 0,3 |0,0017 | 0,0015 | 0,0013 | 0,0011 | 0,0009 | 0,0008 | 0,0007
0,0172 | 0,0151 | 0,0131 | 0,011 | 0,0097 | 0,0083 | 0,0072
450 565 710 900 1140 | 1445 1830
0,8 0,04 0,4 | 0,0022 | 0,0019 | 0,0016 | 0,0014 | 0,0012 | 0,001 | 0,0009
0,0217 | 0,019 | 0,0165 | 0,0142 | 0,0123 | 0,0106 | 0,0091
615 635 800 1010 1280 | 1630 | 2060
0,9 0,05 0,5 |0,0027 | 0,0023 | 0,002 | 0,0017 | 0,0015 | 0,0013 | 0,0011
0,0267 | 0,0234 | 0,02 | 00175 | 0,015 | 0,013 | 0,0112
570 710 890 1120 1425 1810 | 2290
1 0,06 0,6 | 0,0022 | 0,0028 | 0,0024 | 0,0021 | 0,0018 | 0,0015 | 0,0013
0,022 | 0,028 | 0,028 | 0,021 | 0,0181 | 0,0156 | 0,0135
685 850 1055 1345 1710 | 2170 | 2750
1,2 0,09 0,9 | 0,0045 | 0,0039 | 0,0034 | 0,003 | 0,0025 | 0,0022 | 0,0019
0,044 | 0,0387 | 0,0336 | 0,029 | 0,0249 | 0,0216 | 0,0188
800 990 1240 1570 1995 | 2530 | 3200
1,4 0,12 1,2 | 0,0053 | 0,0051 | 0,0044 | 0,0038 | 0,0033 [ 0,0029 | 0,0025
0,0578 | 0,0506 | 0,0439 | 0,0379 | 0,033 | 0,0287 | 0,025
915 | 1130 [ 1420 1795 2280 | 2895 | 3664
1,6 0,16 1,5 |0,0074 | 0,0065 | 0,0056 | 0,0049 | 0,0042 | 0,0037 | 0,0325
0,073 | 0,064 | 0,0556 | 0,0484 | 0,0421 | 0,0366 | 0,319
1030 | 1270 | 1595 2020 2565 | 3255 | 4120
1,8 0,2 1,9 |0,0091 | 0,008 | 0,007 | 0,0061 | 0,0053 | 0,0046 | 0,00404
0,089 | 0,0787 | 00689 | 0,0601 | 0,0523 | 0,0396 | 0,0396
1145 | 1415 1775 | 2244 2850 | 3620 | 4580
2 0,24 2,4 | 0,011 | 0,0097 | 0,0085 | 0,0074 | 0,0064 | 0,0056 | 0,0049
0,108 | 0,0954 | 0,0836 | 0,0729 | 0,0634 | 0,0052 | 0,0461
1430 | 1765 | 2216 2805 3663 | 4523 | 5725
2,5 0,38 3,7 [0,0166 | 0,0146 | 0,0128 | 0,0112 | 0,0097 | 0,00241 | 0,0073
0,62 | 0,144 | 0,126 0,11 | 0,0954 | 0,083 | 0,0724
1715 | 2120 | 2660 3365 4275 | 5430 | 6870
3 0,55 5,4 |0,0231 | 0,0205 | 0,0179 | 0,0156 | 0,0136 | 0,0118 | 0,0103
0,227 | 0201 | 0,176 | 0,53 | 0,133 | 0,116 | 0,101
2000 | 2475 | 3100 3925 4990 | 6330 | 9015
3,5 0,75 7,3 10,0307 | 0,027 | 0,0238 | 0,0207 | 0,018 | 0,0157 | 0,0137
0,301 | 0266 | 0,233 | 0203 | 0,177 | 0,154 | 0,134
2290 | 2825 | 3545 4490 5700 | 7235 | 9160
4 0,98 9,6 |0,0392 | 0,0347 | 0,0304 | 0,0265 | 0,023 | 002 | 0,0175
0,385 | 034 | 0,298 0,26 0,226 | 0,197 | 0,171
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[Tponomxenne Tadbmuis 16.

Cxopocts | JlumamudecKkoe JaBieHue JnameTp BO3yX0BOAA, MM

JBYKCHUSA

BO3IyXa, Kre/m’ Ia 450 500 560 630 710 800 900

Mm/c

2575 3180 3990 5050 6413 8142 10300

4,5 1,24 12,1 [ 0,0486 | 0,043 | 0,0377 | 0,0329 | 0,0296 | 0,0249 | 0,0217

0,477 | 0,422 0,37 0,322 0,28 0,244 0,213

2860 3535 | 4435 5610 7125 9045 11450

5 1,53 15 | 0059 | 00522 | 0,0457 | 0,0399 | 0,0347 | 0,0302 | 0,0263

0,579 | 0,512 0,449 0,391 0,34 0,296 0,253

3145 3885 4875 6170 7835 9945 12590

5,5 1,85 18,2 | 0,0703 | 0,0622 | 0,0545 | 0,0475 | 0,0413 | 0,0359 | 0,0313

0,689 0,61 0,534 0,466 0,405 0,352 0,307

3435 4240 5320 6730 8550 10860 13740

6 2,2 21,6 | 0,0824 | 0,0729 | 0,0639 | 0,0557 | 0,0484 | 0,0421 | 0,0367

0,809 | 0,715 0,627 0,546 0,475 0,413 0,36

3720 4590 5760 7290 9260 11755 14880

6,5 2,58 25,4 | 0,0995 | 0.0844 | 0,074 | 0,0645 | 0,056 | 0,0488 | 0,0425

0,937 | 0,828 0,726 0,632 0,55 0,479 0,417

4000 4945 6200 7855 9975 12660 16030

7 3 29,4 | 0,109 | 0,0967 | 0,0847 | 0,0739 | 0,0642 | 0,0559 | 0,0481

1,07 0,949 0,831 0,725 0,63 0,54 0,478

4290 | 5300 6645 8410 10680 13560 17170

7.5 3,44 33,7 | 0,124 | 0,11 | 0,0962 | 0,0838 | 0,0729 | 0,0634 | 0,0553

1,22 1,08 0,943 0,822 0,715 0,622 0,542

4580 5655 7090 8975 11400 14470 17320

8 3,9 38,4 | 014 [ 0,124 | 0,108 | 0,0945 | 0,0821 | 0,0714 | 0,0622
1,37 | 1,21 1,06 0,925 | 0,805 0,7 0,61
4865 | 6000 | 7530 9530 | 12110 [ 15370 | 19460
8,5 4,42 43,3 | 0,156 | 0,138 | 0,121 | 0,105 | 0,0917 | 0,0798 | 0,0695
1,53 | 1,35 1,19 1,03 0,9 0,785 | 0,638
5150 | 6360 [ 1980 | 10100 [ 12830 | 16280 | 20610
9 4,95 48,6 | 0,113 | 0,153 | 0,134 | 0,117 | 0,102 | 0,0886 | 0,0772
1,1 1,5 1,32 1,15 0,999 | 0,869 | 0,758
5725 | 7070 | 8865 | 11220 [ 14250 | 18100 | 22900
10 6,12 60 021 | 0,186 | 0,163 | 0,142 | 0,124 | 0,107 | 0,0997
206 1,82 1,6 1,39 1,21 1,05 | 0919
6300 | 7770 | 9752 | 12340 [ 15680 | 19900 | 25200
11 7,4 72,6 | 025 | 0221 | 0,194 | 0,169 | 0,147 | 0,128 | 0,112
246 | 2,17 1,9 1,66 1,44 1,26 1,09
6870 | 8480 | 10640 | 13460 | 17100 | 21700 | 27500
12 8,8 86,4 | 0294 | 026 | 0228 | 0,196 | 0,173 | 0,15 | 0,131
2,88 | 255 | 2723 1,95 1,69 1,47 1,28
7440 | 9190 | 11530 | 14590 | 18530 | 23500 | 29770
13 10,35 101 [ 034 | 0301 | 0,264 0,23 0,2 0,174 | 0,152
334 | 295 | 2,59 2,25 1,96 1,71 1,49
8015 | 9900 | 12400 | 15700 | 19950 [ 25330 [ 32060
14 12 118 | 039 | 0345 | 0,302 | 0,263 0,229 | 0,199 | 0,174
38 | 338 | 296 2,58 2,25 1,95 1,7
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[Iponomxenue Tabnuupl 16.

Cxopocts | JlumamudecKkoe JaBieHue JnameTp BO3yX0BOAA, MM
JBUXKCHUS
oYXz, kre/v Ma 450 500 560 630 710 800 900
M/C
8585 | 10600 | 13300 | 16830 | 21380 | 27140 | 34350
15 13,75 135 | 0,442 | 0391 | 0,343 0,299 0,26 0,226 | 0,197
434 | 3,84 3,36 2,93 2,55 2,22 1,93
9155 | 11300 | 14180 | 17950 | 22800 | 28940 | 36620
16 15,65 153 | 0498 | 044 | 038 | 0336 0292 | 0,254 | 0222
488 | 432 3,78 3,3 2,87 2,5 2,18
9730 | 12010 | 15070 | 19070 | 24230 | 30760 | 38930
17 17,7 173 | 0,556 | 0,492 | 0431 0,376 0,327 | 00284 | 0,248
546 | 4,83 4,23 3,69 321 2,79 2,43
10300 | 12700 | 15950 | 20190 | 25640 | 32550 | 41200
18 19,8 194 | 0,619 | 0,546 | 0479 | 0417 | 0363 | 0316 | 0275
6,06 | 536 4,7 4,09 3,56 3,1 2,7
10880 | 13430 | 16840 | 21320 | 27080 | 34380 | 43500
19 22,1 217 | 0,682 | 0,603 | 0,529 | 0,461 0,401 | 0,349 | 0,304
6,69 | 592 5,19 4,52 3,93 3,42 2,98
11450 | 14130 | 17750 | 22440 | 28500 [ 36200 | 45800
20 24,5 240 | 0,749 | 0,663 | 0,581 | 0,506 044 | 0,383 | 0,334
7,35 6,5 5,7 4,97 4,32 3,76 3,27
Cxkopoctb JlMHaMu4eckoe 1aBlIeHHe I[I/IaMeTp BO3/1yX0BOJd, MM
JABUKCHUA
oSy, kre/v’ Ma 1000 | 1120 1250 1400 | 1600 1800 | 2000
M/C
1415 | 1770 2210 2770 | 3620 4580 | 5650
0,5 0,01 0,1 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0001
0,0035 | 0,003 | 0,0026 | 0,0023 | 0,0019 | 0,0016 | 0,0014
1695 | 2130 2650 3325 | 4940 5470 | 6785
0,6 0,02 0,2 | 0,0004 | 0.0004 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002
0,0048 | 0,0042 | 0,0036 0,003 | 0,0027 | 0,0023 | 0,0021
1980 | 2480 3090 3880 | 5065 6410 | 7910
0,7 0,03 0,3 [ 0,0006 | 0,0005 | 0,0005| 0,0004 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0002
0,0063 | 0,0054 | 0,0047 0,004 | 0,0036 | 0,003 | 0,0027
2260 | 2840 3535 4430 [ 5790 7330 | 9040
0,8 0,04 0,4 | 0,0008 | 0,0007 | 0,0006| 0,0005| 0,0004 | 0,0004 | 0,0003
0,0079 | 0,0069 | 0,0061 | 0,0053 | 0,0045 | 0,0039 | 0,0035
2545 [ 3190 3975 4990 | 6515 8245 | 10180
0,9 0,05 0,5 0,001 | 0,0008 | 0,0007 | 0,0006 | 0,0005| 0,0005 | 0,0004
0,0098 | 0,0086 | 0,0075| 0,0066 | 0,0056 | 0,0049 | 0,0043
2825 | 3545 4415 5540 | 7235 9160 | 11310
1 0,06 0,6 | 0,0012] 0,0011 | 0,0009 | 0,0008 | 0,0007 | 0,0006 | 0,0005
0,0119 | 0,0105 | 0,0091 0,008 | 0,0068 | 0,006 | 0,0053
3390 | 4255 5300 6650 | 8685 | 10990 | 13570
1,2 0,09 0,9 | 0,0017] 0,0015 | 0,0013| 0,0011| 0,001 | 0,0009 | 0,0008
0,0167 | 0,0146 | 0,0128 0,011 0,0096 | 0,0084 | 0,0074
3960 | 4965 6185 7755 | 10130 12820 | 16830
1,4 0,12 1,2 | 0,0022 ] 0,0019 | 0,0017 | 0,0015| 0,0013 | 0,0011 | 0,001
0,0221 | 0,0174 | 0,017 | 10,0149 | 0,0128 | 0,011 | 0,0098
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[Iponomxenue Tabnuupl 16.

Ckopocth | Tunamuueckoe napieHUeE JnameTp BO3yX0BOAA, MM
JBUXKCHUS
oYXz, kro/m’ Ma 1000 | 1120 1250 1400 1600 1800 | 2000
M/C

4523 | 5675 7065 8865 | 11580 14660 | 18090
1,6 0,16 1,5 | 0,0028 | 0,0025 | 0,0028 | 0,00195 | 0,0016 | 0,0014 [ 0,0012

0,0282 | 0,0237 | 0,0218 0,019 0,0163| 10,0142 | 0,0126

5090 | 6385 7950 9975 | 13030 16490 | 20350

1,8 0,2 1,9 [ 0,0035] 0,0031 | 0,0027| 0,0024| 0,002| 0,0018 | 0,0015

0,035 | 0,0307 0,027 0,0237 | 0,0203 | 0,0177 | 0,0156

5655 | 7090 8835 | 11080 14470 18320 | 27620

2 0,24 2,4 | 0,0043 ] 0,0038 | 0,0033| 0,0029 | 0,0025| 0,0021 [ 0,0019

0,0425 | 0,0372 | 0,0328 0,0287 | 0,0216 | 0,0214 | 0,0189

7065 | 8865 11040 | 13850 18090 22900 | 28300

2,5 0,38 3,7 | 0,0065]| 0,0057 | 0,005| 0,0044 | 0,0037 | 0,0032 | 0,0029

0,064 | 0,0561 | 0,0493 0,0432 0,037 | 0,0322 | 0,0285

8480 | 10600 | 13250 16620 21700 | 27480 | 33920

3 0,55 5,4 | 0,0091| 0,0079 | 0,007 | 0,0061 | 0,0052 | 0,0043 | 0,004

0,0894 | 0,0783 | 0,0689 0,0604 | 0,0517 0,045 | 0,0398

9895 12410 | 15460 19390 25330 32060 39580

3,5 0,75 7,3 | 0,121 0,0106 | 0,0093 | 0,0081 | 0,0069 | 0,0060 | 0,0053
0,119 ] 0,104 | 0,0914 0,08 | 0,0685| 0,0597 | 0,0528
11310 | 14180 | 17670 | 22160 | 28950 | 36640 | 45230
4 0,98 9,6 | 0,0154]0,0135 | 0,0119| 0,0104 | 0,0089 | 0,0077 | 0,0068

0,151 | 0,133 0,117 0,102 | 0,0875| 0,0763 | 0,0675

12720 | 13960 | 19880 24950 | 32570 41220 50890

4.5 1,24 12,1 | 0,0192] 0,0168 | 0,0148 | 0,0129 [ 0,0111 | 0,0096 [ 0,0085

0,188 | 0,165 0,145 0,127 0,109 | 0,0943 | 0,0834

14140 | 17730 | 22090 27700 36190 | 45800 56540

5 1,53 15 ] 0,0237 ] 0,0204 | 0,0179] 0,157 | 0,0134] 0,0117 | 0,0104
0,2232] 02 0,176 0,54 0,132] 0,115] 0,102
15545 | 19500 | 24290 | 30460 | 39790 | 50960 | 62170
5,5 1,85 18,2 | 0,0277 ] 0,0243 | 0,0213| 0,0187 | 0,016 | 0,0139 | 0,0123

0,272 | 0,238 0,209 0,183 0,157 0,137 | 0,181

16960 | 21280 | 26500 33250 43420 | 54960 | 67850

6 2,2 21,6 | 0,0325] 0,0285 | 0,025| 0,0219| 0,0183 | 0,0164 | 0,0145

0,319 | 0,279 0,246 0,215 0,184 0,16 | 0,142

18370 | 23040 | 28700 36000 47020 | 59520 | 73470

6,5 2,58 25,4 | 0,0376 | 0,0329 | 0,029 | 0,0254| 0,0217 | 0,0189 | 0,0168

0,369 | 0,323 0,284 0,249 0,213 0,186 | 0,164

19790 | 24820 | 30920 38790 50660 | 64120 | 79160

7 3 29,4 | 0,0431 ] 0,0377 | 0,0332| 0,0291 | 0,0249 | 0,0217 | 0,0192

0,423 | 0,37 0,326 0,285 0,244 0,213 | 0,188

21200 | 26590 | 33120 41540 54260 68670 | 84780

7.5 3,44 33,7 | 0,048 0,0428 | 0,0377 0,033 0,0283 | 0,0246 | 0,0218
048 | 0,42 0,37 0324 0277 0242] 0,214
22620 | 28370 | 35340 | 44330 | 57900 | 73280 | 90460
8 39 38,4 | 0,055]0,0482 | 0,0424 | 0,0372 | 0,0313 | 0,0277 | 0,0245

0,54 | 0,473 0,416 0,365 0,312 0,272 | 0,24
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Oxon4vanue TadauIs! 16.

Cxopocts | JlumamudecKkoe JaBieHue JnameTp BO3yX0BOAA, MM
JBHXXCHUA
osyxa, kre/v’ Ma 1000 | 1120 1250 1400 | 1600 1800 | 2000
M/C
24020 | 30130 | 37530 | 47080 | 61500 | 77800 | 96100
8,5 4,42 43,3 | 0,0615] 0,0539 | 0,0474 | 0,0415| 0,0355| 0,031 | 0,0274
0,603 | 0,529 | 0,465 0,407 | 0349 | 0,304 | 0,269
25440 | 31900 | 39750 | 49870 65130 | 82440 | 101800
9 4,95 48,6 | 0,0683 | 0,0598 | 0,0526 | 0,0461 | 0,0395 | 0,0344 | 0,0304
0,67 | 05587 | 0,516 0462 | 0387 0,337 0298
28270 | 35460 | 44170 | 55410 72370 | 91600 | 113100
10 6,12 60 | 0,0828 | 0,0726 | 0,0639 | 0,0559 | 0,0479 | 0,0417 | 0,0366
0,813 | 0,712 | 0,626 0,549 047 0409 | 0,362
31100 | 39000 | 48600 [ 60950 79600 | 100800 | 124400
11 7,4 72,6 | 0,0987 | 0,0864 | 0,076 | 0,0666 | 0,057 | 0,0497 | 0,0439
0,968 | 0,848 | 0,746 0,654 0,559 0,488 0,431
33900 | 42550 | 53000 | 66500 86850 | 109900 | 115700
12 8,8 86,4 | 0,116] 0,101 | 0,0892| 0,0782| 0,066 | 0,0583 | 0,0515
1,14 | 0,995 | 0875 0,767 | 0,656 | 0,578 | 0,506
36750 | 46100 | 57420 | 72030 94100 | 119100 | 147000
13 10,35 101 | 0,134] 0,117 | 0,103| 0,0905| 0,0775| 0,0675| 0,0597
1,31 1,15 1,01 0,888 0,76 | 0,662 | 0,586
39600 | 49650 | 61850 | 77550 | 101300 | 128200 | 158300
14 12 118 | 0,154 0,135 0,118 0,104 | 0,0884 | 0,0773 | 0,0684
1,51 1,32 1,16 1,02 0,87 0,759 | 0,671
42400 | 53200 | 66250 | 83100 | 108600 | 137400 | 169600
15 13,75 135 | 0,174 0,153 0,134 0,118 0,101 | 0,0873 | 0,0776
1,71 1,5 1,32 1,L15] 0988 0861 0,761
45220 | 56720 | 70650 | 88600 | 115750 | 146400 | 180900
16 15,65 153 | 0,196 0,172 0,151 0,132 0,113 ] 0,0988 | 0,0874
1,92 | 1,69 1,48 1,3 L11| 0969 | 0851
48060 | 60290 | 15090 | 94200 | 123000 | 155700 | 192200
17 17,7 173 | 0,219] 0,192 0,169 0,148 | 0,127 0,11 0,0976
2,15 1,88 1,66 1,45 1,24 1,08 | 0,958
50870 | 63800 | 79480 | 99700 | 130220 | 165000 | 203500
18 19,8 194 | 0,243 | 0,213 0,188 0,164 0,141 | 0,123 | 0,108
239 2,0 1,84 1,.61 1,38 1,2] 1,06
53700 | 67400 | 84000 | 105300 | 137500 [ 174000 | 214900
19 22,1 217 | 0269 ] 0235 0,207 0,181 | 0,155 035] 0,12
2,64 | 231 2,03 1,78 1,52 1,33| 1,17
56540 | 70900 | 88350 | 110800 | 144700 | 183200 | 226200
20 24,5 240 | 0295] 0,259 | 0,228 0,199 0,171 ] 0,149 0,132
29| 2,54 2,23 1,96 1,67 1,46 | 1,29
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2.2.2 TlocienoBaTeJbHOCTH pacyera METOA0M XapPaKTePUCTUK
CONPOTHUBJICHUHA

1. Onpenenenue Harpy3Kd OTAENIBHBIX PAacUETHBIX y4yacTKOB. Jljig 3TOro cucrema
pa3OuBaeTcss Ha OTHEJIbHbIE YYacTKM. PacyeTHbId y4acTOK XapakTepusyercs
NOCTOSSHHBIM 110 JUIMHE PAacXoJOM BO3AyXa. ['paHMnaMu MeXay OTAEIbHbIMU
Y4aCTKaMH CIIy’KaT TPOMHUKHU WIH KPECTOBUHBI.

Pacuernble pacxoipl Ha ydacTKax OIPEAENSIOT CYMMHUPOBAHMEM pacxXxoJOB Ha
OTJICJIbHBIX OTBETBJICHUSX, HAUWHAS C NMEepU(EpUNHBIX YUaCTKOB. 3HAYEHUS pacxoja u
JUIMHY KaXXJIOTO0 y4acTKa YKa3bIBalOT HA aKCOHOMETPUYECKON CXEME PacCUMThIBAEMOM
CUCTEMBI.

2. BwiOop oOCHOBHOTO (pacueTHON MarucTpaiu) HAMpaBICHUS 3aKIIOYACTCS B
BBISIBJIEHUM HauOoJiee NPOTSKEHHOM LEMOYKU II0CIEI0BATEIbHO PACHOJ0KEHHBIX
ydyacTkoB. IIpu paBHOM NPOTSKEHHOCTH MAarucTpajedl BbIOMPAIOT B KayecTBE
pacueTHOM  HauOoyiee Harpy>XeHHyr0 BeTKy. JIns  BBITSDKHOW  CHCTEMBI €
IPaBUTALIMOHHBIM TOOYXKJIEHUEM JBWIKEHHS BO3JyXa MPUHUMAIOT B KayecTBE
MarucTpajbHOTO HaNpaBi€HUs HauOOJee NPOTHKEHHYI0 LEMOYKYy YYacTKOB OT
YKAJFO3UMHOM PELLIETKH BEPXHEr0 dTaXa.

3. Hymepanuusi y4acTKOB Maructpaivd OObIYHO HAUMHAETCS C YYacTKa ¢ MEHbIIUM
pacxogom. Pacxon, nnuHy M pe3yJsibTaThl MOCIEAYIONIMX PACYETOB 3aHOCST B TAOJIHILY
a’poAMHaAMUYEeCcKOTo pacuera (tabnuna 17), 3aTeM HyMepylOT OTBETBIICHUS U TaKkKe
3aHOCHUT B TAOJIHILY.

4. IlpuHMMaeM OpHUEHTHPOBOYHOE 3HAYEHHE CKOPOCTH BO3JyXa B BO3AYXOBOJE.
OmnpenensieM 3Ha4€HUE YAEIBHOIO pacxo/ia Bo3ayxa B BO3AYXOBOJE g, IIPU cKopocTH 1
m/C.

5. Ucxons w3 KOHCTPYKTHBHBIX, APXUTEKTYPHBIX WM APYTHX COOOpa)keHUi
HaXOJAT pa3Mephl BO31yX0BOJ1a, UMEIOLIEro ONMbKaillee 3HAUEHUE g,,.

6. Bpluucisior (QakTUYECKyI0 CKOPOCTh BO3JlyXa Ha KOHKPETHOM Y4YaCTKe
BO3/IyXOBOJA.

7. I1o TabnuiaM HaxoAsAT 3HAYCHHUE YIeIbHOTO CKOPOCTHOTO JAaBJeHUs A.

8. [To TaGnuie onpeaensem 3HaueHue A/d.

9. Onpenensem KMC u ux cymmy Ha pacCUMTHIBAEMOM YYacCTKeE.

10. ITo dbopmyne ompenenseM NMoTepy AaBlieHUs Ha ydacTke. Ecnu temmeparypa
otiimuaercst ot 20 °C, 3HaueHue A/d yMHOXKArOT Ha MOMPaBOYHBIN KO3 hUIIMEHT k;, a
3Ha4YeHUs 2 - Ha MONPaBOYHBIN KO PUIIUEHT k.

11. IloTepum naBiieHMII Ha BCEX Y4YacTKax MAarucTpajlldi CYMMHUPYIOT, CyMMma
ABJISIETCSI PAacUyETHOM Il MojOopa BEHTWIATOpa. Pe3ynpTaThl pacuera 3aHOCIT B
Tabnuiy 17.

12. Tlotepu naBineHus B OTBeTBICHHMU AP, ¥ cyMMapHble IOTEPH JAaBICHHSI B

MarucCTpajim APMae OT €€ KOHIAa A0 TOYKH IIOAKIIOYCHHUA OTBCTBJIICHHUA OOJI2KHBI
YAOBJICTBOPATH COOTHOIICHUIO!

APMCZZ = APOW! (19)
Hecobmonenne cootHomenus (19) nomyckaercs npu yciaoBUu:
(AP,,, - AP,...) | AP, x 100 < 10% (20)

10. /Ins ypaBHHBaHHS pacUyETHBIX OTEPh AaBiaeHust AP,, u AP,,. Ha OTBETBICHUU
ycTaHaBluBaeTcsa auadparmMa (WId JApOCCeb-KIamnaH, IIUOep), COMPOTUBIICHHE
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KOTOPOU OIPENENSIETCS:

B cnyuae,

Pduagb:APﬂme'Apom
a KMC nuadparmsl — o ¢popmyiie:

Cfauaqb =P 0uaqb/P 0

korna AP,,>AP,,.

HE00XO0IUMO

«paCLIUTH

OTBCTBJICHHUC,

@

)

(22)
31ech Py = (p-w’)/2 - IMHAMHYECKOE AABICHHE BO3IYXa HA YIACTKE OTBETBICHHS, HA
KOTOPOM yCTaHaBiuBaeTcs auadparma, [1a.

YBCIIMYUTS ILIOIAAN OOJHOI'O HIIM HCCKOJIBKUX YYAaCTKOB, U3 KOTOPBIX OHO COCTOUT.

Ta6muma 17 - AspoarHaMHUYECKUN pacyeT CUCTEM BEHTHJIISIIUA METOJIOM
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Tabmuua 18 - JlanHbIE 1J1 a3pOIMHAMHYECKOIO pacyeTa KPyIJblX
BO3/1yXOBOJOB METOJOM XapaKTEPUCTUK CONTPOTUBICHNUN

6 TLromans TLromans Macca 1 m | Tonmuaa
Huamertp, §W, Ad. Unt Ax1 9 ' CEUYCHHUS [IOBEPXHOCTH UTHHBI CTeHKI,
MM (M°-c)/u ’ ITa -a’/m BO3JlyXOBOJa 1 M IyIMHBI

F, M2 BO3yXOBOJA BO3IYXOBOMIA MM
100 28,44 0,3578 741,809 | 0,0079 0,314 1,23
110 34,21 0,3176 512,978 | 0,0095 0,345 1,35
125 44,28 0,2707 304,108 | 0,0123 0,392 1,54
140 55,44 0,235 195,211 |0,0154 0,44 1,73 0,5
160 72 0,1989 115,741 | 0,02 0,502 1,96
180 91,8 0,1716 71,198 0,0255 0,566 2,22
200 113,04 | 0,1504 46,955 0,0314 0,628 2,46
225 144 0,1299 28,935 0,04 0,706 3,32
250 176,4 0,1138 19,283 0,049 0,785 3,69
280 2214 0,0988 12,24 0,0615 0,879 4,16
315 280,8 0,08527 7,61 0,078 0,989 4,65 0,6
355 356,4 0,07344 4,724 0,099 1,115 5,25
400 453,6 0,06326 2,916 0,126 1,26 5,92
450 5724 0,0546 1,832 0,159 1,41 6,6
500 705,6 0,04786 1,205 0,196 1,57 8,64
560 885,6 0,04154 0,765 0,246 1,76 9,68
630 1123,2 | 0,03585 0,475 0,312 1,98 10,89 0,7
710 1425,6 | 0,03088 0,295 0,396 2,23 12,27
800 1803,6 | 0,0266 0,184 0,501 2,51 13,81
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Oxonyanue Tadauusl 18

6 TLromans TLromans Macca 1 m | Tonmuaa

Huamertp, Sw» Ad 1Un Ax10°, CEUYCHHUS [IOBEPXHOCTH UTHHBI CTCHKH

MM (M-c)la e [a -a*/m® | BO3myXOBOAA 1 M uHHbI ’

F, M BO3yXOBOJA BO3IYXOBOMIA VM

900 2286 0,02296 0,115 0,635 2,83 22,28
1000 2826 0,02012 0,075 0,785 3,14 24,65
1120 3546 0,01746 0,048 0,985 3,52 27,63 1.0
1250 4428 0,01522 0,031 1,23 3,93 30,85 ’
1400 5544 0,01321 0,019 1,54 4,4 34,54
1600 7236 0,01095 0,011 2,01 5,03 39,49
1800 9180 0,009652 | 0,0072 2,55 5,66 62,26 1.4
2000 11304 | 0,008461 | 0,0047 3,14 6,28 69,08 ’

Tabnuua 19 - Jlanable 11 a3pOIMHAMHYECKOTO pacyeTa NpsIMOYTOIbHBIX
BO3/1yXOBOJOB METOJAOM XapaKTEPUCTUK COMPOTUBIICHUI

ITnomans IInomans Macca 1 m | Tommuna
Pa3mepsl OKB. 6
Sy A/d, Ax10°, CEUeHUS MTOBEPXHOCTHU JUTAHBI CTEHKH,
CTOPOH (M*-c)/a AMAMETD, 1/m Ia -u’/mM® | BozmyxoBona | 1 M UMHBI | BO3ayXOBOJA MM
axb, m MM F, M BO3AYXOBOJA
100x150 54 120 0,2849 | 205,761 | 0,015 0,5 1,96 0,5
100x200 72 133 0,2505 | 115,741 | 0,02 0,6 2,35
100x250 90 143 0,2288 | 74,074 0,025 0,7 2,74
150x150 81 150 0,2156 | 91,45 0,0255 0,6 2,35
150x200 108 171 0,183 |51,44 0,03 0,7 2,74
150x250 136,8 188 0,1626 | 32,061 0,038 0,8 3,14
200x200 144 200 0,1504 | 28,935 0,04 0,8 3,14
200x250 180 222 0,1321 | 18,518 0,05 0,9 3,53
200x300 216 243 0,1179 | 12,86 0,06 0,7 3,85 0,7
200x400 288 267 0,1048 | 7,233 0,08 1,2 6,6
200x500 360 286 0,0962 | 4,629 0,1 1,4 7,7
250x250 225 250 0,1138 | 11,852 0,0625 1 5,5
250x300 270 273 0,102 | 8,23 0,075 1,1 6,05
250x400 360 308 0,0877 | 4,629 0,01 1,3 7,15
250x500 450 333 0,0796 | 2,962 0,125 1,5 8,25
250x600 540 353 0,074 | 2,057 0,15 1,7 9,35
250x800 720 381 0,0672 | 1,157 0,2 2,1 11,55
300x300 324 300 0,0906 | 5,716 0,09 1,2 6,6
300x400 432 343 0,0767 | 3,216 0,12 1,4 7,7
300x500 540 375 0,0686 | 2,057 0,15 1,6 8,8
300x600 648 400 0,0633 | 1,429 0,18 1,8 9,9
300x800 864 436 0,0568 | 0,804 0,24 2,2 12,1
300x1000 | 1080 462 0,0528 | 0,515 0,3 2,6 14,3
400x400 576 400 0,0633 | 1,809 0,16 1,6 8,8
400x500 720 444 0,0555 | 1,157 0,2 1,8 9,9
400x600 864 480 0,0504 | 0,804 0,24 2 11
400x800 1152 533 0,0442 | 0,453 0,32 2,4 13,2
400x1000 | 1440 571 0,0405 | 0,289 0,4 2,8 154
400x1200 | 1728 600 0,0381 | 0,2006 0,48 3,2 17,6
500x500 900 500 0,0479 | 0,7403 0,25 2 11
500x600 1880 545 0,043 |0,5146 0,3 2,2 12,1
500x800 1440 615 0,0369 | 0,289 0,4 2,6 14,3
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Oxkonuanue Tadauiel 19

Pamepn || D | e | e 1] | crensn
CTOpOH (M*-c)/a Aamerp, 1/m IMa -4*/M® | BO3MyXOBOMA M JUTHHBI BO3/yXOBOJIA, MM
axb, M MM F, M’ BO3/1yXOBOJIa KT

500x1000 | 1800 667 0,0334 | 0,1851 0,5 3 16,5
5001200 | 2160 706 0,0311 | 0,129 0,6 34 18,7
500x1600 | 2880 762 0,0283 | 0,0724 0,8 4.2 23,1
5002000 | 3600 800 0,0266 | 0,0463 1 5 27,5
600x600 1296 600 0,0381 | 0,0357 0,36 2.4 13,2
600x800 1728 686 0,0322 | 0,2006 0,48 2,8 15,4
600x1000 | 2160 750 0,0288 | 0,129 0,6 32 17,6
600x1200 | 2592 800 0,0266 | 0,0893 0,72 3,6 19,8
600x1600 | 3456 873 0,0238 | 0,0501 0,96 4.4 242
600x2000 | 4320 923 0,0222 | 0,0321 1,2 5,2 28,6
800x800 2304 800 0,0266 | 0,1131 0,64 3,2 17,6
800x1000 | 2880 889 0,0233 | 0,0724 0,8 3,6 19,8
800x1200 | 3456 960 0,0212 | 0,0501 0,96 4 22
800x1600 | 4608 1067 0,0186 | 0,0283 1,28 4.8 26,4
800x2000 | 5760 1143 0,017 |0,018 1,6 5,6 30,8
1000x1000 | 3600 1000 0,0201 | 0,0463 1 4 22
1000x1200 | 4320 1091 0,018 | 0,0321 1,2 4.4 31,06 0,9
1000x1600 | 5760 1231 0,0155| 0,018 1,6 5,2 36,71
1000x2000 | 7200 1333 0,014 | 0,0116 2 6 4236
1200x1200 | 5184 1200 0,016 | 0,0223 1,44 4.8 33,89
1200x1600 | 6912 1371 0,0136 | 0,0125 1,92 5,6 39,54
1200x2000 | 8640 1714 0,0103 | 0,008 2.4 6,4 45,18
1600x1600 | 9216 1600 0,0112 | 0,007 2,56 6,4 45,18
1600x2000 | 11520 1778 0,0098 | 0,0045 32 7,2 50,83

Ta6muna 20 - [TonpaBounblii KO3GPUIKERT K,, Ha CKOPOCTH BO3IyXa B BO3IYXOBOJIE

1\;‘;’0 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
0 - 1,7782 | 1,4953 | 1,3511 | 1,2574 | 1,1891 | 1,1362 | 1,0932 | 1,0573 | 1,0266
1 1 0,9764 | 0,9554 | 0,9365 | 0,9193 | 0,9036 | 0,8891 | 0,8757 | 0,8633 | 0,8517
2 0,8409 | 0,8307 | 0,8211 | 0,812 | 0,8034 | 0,7952 | 0,7873 | 0,7801 | 0,773 | 0,7663
3 0,7598 | 0,7536 | 0,7477 | 0,7419 | 0,7364 | 0,7311 | 0,726 | 0,721 |0,7162 | 0,7116
4 0,7071 | 0,7028 | 0,6985 | 0,6944 | 0,6905 | 0,6866 | 0,6828 | 0,6792 | 0,6756 | 0,6721
5 0,6688 | 0,6655 | 0,6622 | 0,6591 | 0,656 | 0,653 | 0,6501 | 0,6472 | 0,6444 | 0,6417
6 0,639 10,6363 | 0,6338 | 0,6312 | 0,6287 | 0,6263 | 0,6239 | 0,6216 | 0,6193 | 0,617
7 0,6148 | 0,6127 | 0,6105 | 0,6084 | 0,6064 | 0,6043 | 0,6023 | 0,6004 | 0,5984 | 0,5965
8 0,5947 |1 0,5928 | 0,591 | 0,5892 | 0,5875 | 0,5857 | 0,584 | 0,5823 | 0,5807 | 0,579
9 0,5774 10,5758 | 0,5745 | 0,5727 | 0,5712 | 0,5697 | 0,5682 | 0,5667 | 0,5653 | 0,5638
10 0,5624 | 0,561 | 0,5596 | 0,5583 | 0,5569 | 0,5556 | 0,5543 | 0,553 | 0,5517 | 0,5504
11 0,5492 | 0,5479 | 0,5467 | 0,5455 | 0,5443 | 0,5431 | 0,5419 | 0,5408 | 0,5396 | 0,5385
12 0,5374 | 0,5363 | 0,5352 | 0,5341 | 0,533 | 0,5319 | 0,5309 | 0,5298 | 0,5288 | 0,5278
13 0,5267 | 0,5257 | 0,5247 | 0,5238 | 0,5228 | 0,5218 | 0,5208 | 0,5199 | 0,5189 | 0,518
14 0,5171 | 0,5162 | 0,5153 | 0,5144 | 0,5135 | 0,5126 | 0,5117 | 0,5108 | 0,51 0,5091
15 0,5083 | 0,5074 | 0,5066 | 0,5058 | 0,5049 | 0,5041 | 0,5033 | 0,5025 | 0,5017 | 0,5009
16 0,5001 | 0,4994 | 0,4986 | 0,4978 | 0,4971 | 0,4963 | 0,4956 | 0,4948 | 0,4941 | 0,4933
17 0,4926 | 0,4919 | 0,4912 | 0,4905 | 0,4898 | 0,4891 | 0,4884 | 0,4877 | 0,487 | 0,4863
18 0,4856 1 0,485 10,4843 |0,4836 | 0,483 10,4823 10,4817 | 0,481 |0,4804 | 0,4798
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2.3 TIloa0op BeHTHISIMUOHHBIX YCTPOHCTB M BEHTHJISITOPA

[TonOop >KaJIFO3UIMHBIX PEIIETOK JIJIsi MPUTOKA M BBITSHKKU BO3/yXa U3 MOMEIICHUS
IIPOBOJUTCS C YYETOM PEKOMEHIYEMBIX CKOPOCTEH BO3AyXa B CEUCHUU KAIIO3UNHOU
pemierku: 1-2 M/c - NMpU MEXaHUYECKOM MOOYKJEHUU JABM)KEHHUS BO3JyXa B BEHT
cucreme, 0,5-1 M/C - Ipu €CTECTBEHHOM.

HenoauxHbie jkanto3u Ha BO3AyX03a00pe MPUTOYHBIX CUCTEM MOAOUPAIOTCS 110
JIOITYCTUMOM CKOPOCTH BO3]lyXa B KUBOM ceueHuu (2-4 m/c).

Ceuenue BBITSKHBIX IIAXT MOAOUPACTCS TaKKe MO0 PEKOMEHIyeMO# CKopocTH: 2-6
M/C - TIpU MeXaHWU4ecKoM U 1,5-2 m/c - mpu ecTeCTBEeHHOM TOOYKICHUH JIBUKCHUS
BO3/lyXa. KOHCTPYKTMBHO BBITSDKHBIC YTEIJICHHBIE IIIaXThl OOBIYHO MPUHUMAIOT
KBaJPaTHOTO CEYEHUS.

[Iputounbie  BO3MyX03a0OpHBIE  MIAXTHl  NPUHUMAIOTCS  OOBIYHO  TIO
KOHCTPYKTHUBHBIM COOOpakKeHHsIM. PexoMeHayemble CKOPOCTH B BO3AyX03a00PHBIX
mraxrax - oT 2 70 6 m/c.

[TonGop BEHTUJISITOPOB MPOU3BOAMUTCS  TIO UX  XapaKTepUCTHUKaM.
[IpOU3BOAUTENBHOCTD B M /4 (OTIOXKEHA 110 OCH aOCIMCC) IPUHIMAETCS 110 PACIETHOMY
pacxoy Bo3ayxa AJis CUCTEMBbI

L@eHm:Knodc Lcucm (23 )
r71€ K,poc - KOOPOHUITMECHT, yIUTHIBAIONIANA TTOJCOC UM YTEUKY BO3yXa U3 CUCTEMBI,

JUJI METAJUTMIECKUX, TIJIACTMACCOBBIX M aCOOIIEMEHTHBIX BO3JYXOBOIOB

[a:<50m — 1,1, mpu [,,,.>50m - 1,15; 11t BO3yXOBOJIOB U3 APYTHUX

MatepuanoB opu /,,,.<50m — 1,15

JImrHY BO3IyXOBOJIOB OMPEEIISIOT 1O MPOTSHKEHHOCTH MaruCTPAIbHBIX YUaCTKOB,
IIPOJIO’KEHHBIX BHE 00CTY)KHBAEMOTO IIOMEIICHUS.

JlaBnenue, co3aaBacMoe BEHTHIISITOPOM, PAaBHO

PgeHm: lolAPnOJzH (24)
rie 1,1 — xosdduumeHt, yuuThIBAIOMNN JECATHINPOICHTHBIN 3amac JaBleHUS Ha

HEYYTCHHBIE TIOTEPH;

AP, - O01IHE TTOTEPH AaBJIeHUS (ITOJHOTO) B CUCTEME (TIOTEPU B CETH U

BEHTHJISIITUOHHOM 000PY0BaHUN).

Pabounii pexuM BEHTWIATOpPA PEKOMEHAYETCS BBIOMpAaTh TakK, YTOOBI
Kod(ppuIIMeHT moJie3HOTO JeHCTBHS oTinyajicsa He Oonee uwem Ha 10% or
MaKCHMAaJIbHOTO.

MomHOoCTh, mTOTpeOasieMas Ha Baly DJJICKTPOABUTATEINSA, OMPEACIACTCS TI0
bopmyne

N _ Lsellm P senm.b
>73600-1000-77 77,

rae N, — notpediisiemasi MOLHOCTh, KBT;

Perm. ¢~ PaKTHUECKOE TaBICHUE, PA3BUBAEMOE BEHTHIIATOPOM (I10 XapaKTEPUCTUKE
MPUHSATOTO BEHTUJISATOD), [1a;

Leenm — NpoOn3BOIUTEILHOCTh BEHTUIIATOPA (M0 XapaKTEPUCTUKE TPUHITOTO
BEHTHIITOD), M°/4;

s> 1, - KIIJI BeHTHAsITOpa (IPUHUMAETCA 110 3aBOACKON XapaKTepUCTHUKE) U NIepeadHn.
KIIZI nepemaum paBeH | ©npu HENOCPEACTBEHHOM IPUCOCAMHEHHMM KOJeca

(25)
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BEHTWJISAITOpAa K OCH 3iekTpoasurarensd, 0,98 — coeauHEeHWE BajiOB BEHTWJIATOpPA U
ANIEKTpOABHUTATENA MPpH oMoty Mypte! 1 0,95 — mpu KIMHOPEMEHHOM nepenaye.

YcTaHOBOYHAsT MOIIHOCTH DJIEKTPOJBUTATENSI C YYETOM HEOOXOAMMOTO 3araca
pUHUMAETCs 10 hopmyJie

Nycm - k3 N9

rae k; — Ko3QpPUIMEeHT 3amaca, IPUHUMAEMBIi 110 Ta0IHIIe.

(26)

Tabmuma 21 - 3nauenus kodpduimenTa 3amaca MOIMTHOCTH AJIEKTPOIBUTATEICH

MomHocTs Ha Bany 3nauenue K, Iy BEHTUIATOPE
3JEKTpoABUraress, KBt pafaIbHOM OCEBOI
10 0,5 1,5 1,2
0,5+1 1,3 1,15
1+2 1,2 1,1
2+5 1,15 1,05
bonee 5 1,1 1,05

Pe3ynbTarsl mogdopa BEHTWISIIMOHHOTO 000PYI0BaHUs 3aHOCATCS B Tabmuiry 22.

Tabnuma 22 - CBoaHas Tabiria OCHOBHOTO BEHTHISIIUOHHOTO 000y I0BaHUS 3aHUS

No u BenTunsitopsl DNIEKTPOJIBUTATEIN
eKc -
HIICKCBE Tun n Huamerp | TIpouss PasBuBaemoe Hucio Tun n MomHoCh,
BEHT. Cepus | Homep | mxwuBa, HOCTb, 000poTOB
HCITOJTHEHUE 3 nasnenue Ila HCITOJTHCHHE kBT
YCTaHOBOK MM M /q B MHH
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Oxonuanue Tadmunel 22
DNeKTpoIBUTraTEeNIN Kanopudepst OUIBTPHI ITpum.
Huamerp Yucio p .
IIKKBA, | 00OPOTOB. Kou- Cnocob Cnocob Kon- |  acHCTHRIH
Tuno n Tun nmm nepenaj
MM MUH BO, | mpHCOEOUHEHNs | MPUCOETUHEHUS BO,
HCIOJIHCHUE KOHCTPYKLIHSI JIaBJICHUS,
IIT. 110 BO3AYXY. II0 BOJIe IIT. Ma
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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